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中 国 汽车 工业 已 有 了 飞速 的 发 展 。 通 过 技术 引进 、 国 产 化 和 技术 改 
造 ， 汽 车 的 生产 能 力 、 市 场 占有 率 和 社会 保有 量 均 有 大 幅度 的 提高 。 随 
着 机 动车 数量 的 增多 ， 汽 车 使 用 与 维修 技术 人 员 ， 尤 其 是 初学 汽车 修理 
人 员 人 迫切 需要 学 习 汽 车 专业 知识 。 为 了 使 广大 初学 汽车 修理 人 员 全 面 系 
统 地 了 解 汽 车 的 基础 知识 ， 增 强 维护 修理 、 排 除 故 障 的 实际 能 力 ， 掌 握 
汽车 维修 技巧 等 知识 , 特 编 写本 套 从 书 。 本 套 从 书 由 以 下 十 册 图 书 组 成 ; 

品 ] 《汽车 发 动机 维修 就 这 么 简单 》 

品 《汽车 底盘 维修 就 这 么 简单 》 

口 ] 《汽车 电器 维修 就 这 么 简单 》 

口 《汽车 维护 就 这 么 简单 》 

品 《汽车 发 动机 电 控 系统 维修 就 这 么 简单 》 

口 ] 《汽车 自动 变速 器 维修 就 这 么 简单 》 

品 ] 《汽车 空调 系统 维修 就 这 么 简单 》 

器 《汽车 饭 金 就 这 么 简单 》 

品 《汽车 喷漆 就 这 么 简单 》 

器 ] 《汽车 美容 与 装饰 就 这 么 简单 》 

本 套 从 书 以 通俗 易 懂 的 语言 、 图 解 的 方式 ， 围 绕 初学 汽车 修理 人 员 
所 关心 的 问题 ， 对 汽车 维修 基础 知识 、 维 修 工 具 的 使 用 、 汽 车 的 一 般 维 
护 方法 、 汽 车 常见 故障 维修 、 汽 车 主要 部 件 的 检查 、 汽 车 主要 部 件 的 拆 
装 、 车 身 奢 碰 的 修补 、 美 容 等 方面 的 知识 进行 了 详细 的 介绍 。 


本 套 从 书 有 以 下 特 扣 : 
(1) 起 点 低 ， 针 对 性 强 。 丛 书 中 每 本 书 的 内 容 均 包 拓 从 事 本 工种 
人 员 应 明确 的 汽车 结构 原理 和 应 车 握 的 实际 扩 能 训练 内 容 ， 低 起 点 ， 针 


对 性 、 实 用 性 强 。 
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( 2 ) 突 出 重点 。 本 套 从 书 的 选材 和 编写 内 容 充 分 体现 以 就 业 为 导向 ， 
以 职业 技能 训练 为 核心 的 目标 要 求 ， 既 介绍 了 具有 共性 的 基础 知识 ， 又 
讲述 了 有 代表 性 车 型 的 维修 技术 。 

(3 ) 在 满足 实际 需要 的 前 提 下 ， 内 容 选 择 突出 了 汽车 维修 技术 的 
先进 性 。 

(4 ) 浅显 易 懂 ， 便 于 自学 。 在 编写 本 套 丛 书 时 ， 尽 量 采 用 浅显 易 
懂 的 语言 ， 从 最 基础 的 内 容 开始 ， 全 面 而 透彻 地 讲解 汽车 维修 各 工种 所 
必须 掌握 的 基础 知识 和 专业 知识 ， 便 于 自学 。 

本 套 从 书 内 容 丰 富 ， 可 读 性 强 ， 实 用 性 强 ， 既 可 作为 初学 汽车 维修 
人 员 的 入 门 指导 ， 也 可 供 广 大 汽车 爱好 者 、 驾 驶 人 员 以 及 大 中 专 院 校 相 
关 专 业 的 师 生 阅读 和 参考 。 


Sm» |\ 








本 书 以 通俗 易 懂 的 语言 ， 围 绕 初 学 汽车 空调 系统 维修 人 员 所 关心 的 
问题 ， 从 初学 者 的 角度 ， 以 图 解 的 形式 讲述 了 汽车 空调 系统 的 基本 结构 、 
汽车 空调 系统 维修 操作 流程 、 单 见 故 障 诊断 与 排除 、 使 用 和 维护 以 及 典 
型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 等 方面 的 知识 。 


本 书 内 容 丰 富 ， 可 读 性 强 ， 实 用 性 强 ， 既 可 作为 初学 汽车 空调 系统 
维修 人 员 的 入 门 指导 ， 也 可 供 广 大 汽车 爱好 者 、 驾 驶 人 员 以 及 大 中 专 院 
校 相关 专业 的 师 生 阅读 和 参考 。 
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”维修 空调 系统 时 ， 应 由 受过 专门 培训 的 专 
业 人 人员 操 作 。 

只 允许 在 通风 良好 的 场所 对 制冷 回路 进行 
维修 。 

在 检修 空调 时 , 如果 需 要 打开 制冷 剂 管 路 ， 
必须 将 车 辆 开 到 专门 维修 空调 的 车 间 。 在 维修 空 
调 车 间 里 ， 要 求 准 备 好 一 个 眼睛 冲洗 瓶 。 若 制冷 
剂 进 到 眼 内 ， 必 须 用 水 彻底 清洗 眼睛 约 15min ， 
然后 滴 上 眼 药水 ,即使 眼睛 不 痛 , 也 须 找 医生 治疗 。 
制冷 剂 接触 到 身体 其 他 部 位 ， 须 用 冷水 清洗 至 少 
15min 。 

损坏 或 泄漏 的 空调 系统 部 件 不 能 采用 焊接 
修复 ， 只 能 更 换 。 首 先 用 制冷 剂 加 注 / 再 生机 回 
收 制 冷 剂 (应 在 专门 车 间 进 行 ) 。 

制冷 剂 不 能 露天 存放 。 因 制冷 剂 是 无 色 无 
EA 
风 不 好 的 场所 ， 可 能 会 产生 事先 无 法 察觉 的 室 息 
危险 。 

”维修 制冷 回路 前 ， 确 保 周 围 5m 内 无 维修 
地 沟 、 间 或 地 下 室 通 道 , 同 时 打开 所 有 的 排 气 装置 。 

不 得 对 充满 制冷 剂 的 部 件 进 行 焊接 或 进行 
软 、 硬 人 针 焊 。 对 车 辆 进行 焊接 工作 时 ， 空 调 部 件 
有 被 加 热 的 危险 。 进 行 涂 装 工作 时 ， 烤 房 及 其 预 
热 区 温度 不 可 超过 80%‰C。 因 加 热 时 系统 产生 的 高 
压 可 能 会 使 气压 阀 打 开 ， 在 电焊 时 产生 不 可 见 的 
紫外 线 将 穿 透 管 路 ， 造 成 制冷 剂 分 解 。 





《PF、 第 一 节 维修 安全 操作 规程 


人 第 二 节 汽车 空调 的 基本 组 成 
与 工作 原理 
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:空调 页 统 维修 


四 在 维修 电气 系统 前 必须 断 开 蓄 电池 负极 导线 。 在 重新 接 好 蓄电池 后 ， 
和 有 备 ee 时 钟 和 电动 车 窗 ) 功能 。 
发 动机 舱 锁 架 盘 上 的 注释 提供 了 有 关 制 冷 剂 使 用 和 容量 的 信息 。 


A 维修 提示 

@ 人 体 安 全 。 由 于 制冷 剂 低 温 高 压 储 藏 ， 所 以 应 避免 与 人 体 接 触 。 

〇 操作 安全 。 高 压 储 液 钠 不 可 接触 高 温 或 明火 ， 否 则 会 产生 有 毒气 体 造 成 
事故 ; 不 可 在 系统 中 加 注 制 冷 剂 的 情况 下 焊接 管 路 ; 搬运 时 防止 撞击 、 振 动 ; 
维修 ee 
应 该 立即 用 os 然后 在 皮肤 上 涂 上 清洁 的 凡士林 ， 0 

@ 环境 安全 。 制 冷 剂 密度 大 ， 浓 度 过 高 就 会 使 人 室 息 ， 操 作 环 境 应 通风 
民 好 。 

〇 储存 安全 。 应 放置 在 40%C 以 下 和 干燥、 阴凉 和 通风 的 库房 中 ， 避免 曝晒 ， 

@ 其 他 事项 。 加 注 制冷 剂 时 ， 人 钢瓶 不 可 倒立 ; 抽 真 空 应 彻底 ; 排放 制冷 
剂 应 从 低压 端 进行 ， 且 要 进行 回收 处 理 等 。 


对 维修 提示 

〇 冷冻 润滑 油 易 吸水 ， 用 后 应 马上 将 盖 拧 紧 。 

〇 不 能 使 用 变质 浑浊 的 冷冻 润滑 油 。 

@ 不 允许 向 系统 添加 过 量 的 冷冻 润滑 油 ， 否 则 会 影响 汽车 空调 制冷 系统 
的 制冷 量 。 

〇 不 同 牌号 的 冷冻 润滑 油 不 能 混用 ， 以 免 造 成 变质 。 

〇 在 排放 制冷 剂 时 要 缓慢 进行 ， 人 润滑 油 和 制冷 剂 一 起 喷 出 。 

名 更 换 制 冷 系统 部 件 时 ， 应 适当 补充 一 定量 的 冷冻 润滑 油 ， 添 加 量 按 维 
1 

〇 在 加 注 制 冷 剂 时 ， 应 先 加 冷冻 润滑 油 ， 然 后 再 加 注 制 冷 剂 。 


WY 维修 提示 
@@ 膨胀 阀 虽 然 设 置 了 Ce 但 是 一 般 来 说 ， 产 品 在 出 厂 之 前 就 已 经 
调节 好 了 ， 在 使 用 过 程 中 一 般 是 不 允许 调节 的 。 








人 人 = 
第 _ 音 
汽车 空调 系统 的 基础 知识 3 


膨胀 闪 的 闪 体 要 重 直 放置 ， 不 能 倾斜 安装 ， 更 不 能 颠倒 安装 。 

感 温 包 一 定 要 贴 紧 蒸 发 器 出 口 管道 ， 且 接触 面 要 除 锈 干净 。 1 
上 小 于 25mm 时 ， 感 温 包 贴 在 吸 气 管 顶部 ; 当 管 径 大 于 25mm 时 ， 感 
扎 在 水 平 管 下 侧 45。 或 侧面 中 间 。 


A 维修 提示 

@@ 盘 直 安装 (一般 偏 斜 在 15% 以 内 ) ， 这样 才 可 保证 出 口 管 将 随 制冷 剂 
一 起 循环 的 冷冻 润滑 油 压 出 储 液 干燥 器 ， 并 流 回 压缩 机 ， 并 保证 出 口 到 膨胀 
阀 都 是 液态 制冷 剂 ， 使 膨胀 阀 正 常 工作 。 

〇 进出 口 不 能 接 错 。 若 接 错 进出 管 口 。 冷 冻 润滑 油 就 会 储存 在 储 液 干 燥 
器 内 ， 压 缩 机 没有 足够 的 冷冻 润滑 油 ; 同时 ， 其 出 口 还 会 有 和 气泡， 使 膨胀 阀 
天 EE 

加 安装 或 维修 制冷 系统 时 ， 储 液 干燥 器 应 最 后 接 入 系统 。 防 止 新 干燥 剂 
吸 j i 

四 带 观察 窗 的 储 液 干燥 器 ， 可 通 令 剂 量 。 如 有 较 多 的 
气泡 ， 说 明 制 冷 剂 不 足 ， 应 补充 。 


对 维修 提示 
〇 定期 清洗 和 除去 冷凝 器 、 蒸 发 器 表面 污 泥 和 灰尘 。 
〇 起 片 倒伏 时 ， 可 用 类 嘴 钳 校正 。 
〇 经 常 检查 接口 及 表面 是 否 有 泄漏 的 油 迹 ， 及 时 排除 。 


ZW 维修 提示 

〇 使 用 电压 。 电 磁 离 合 器 根据 线圈 电压 大 小 ， 可 分 为 12V 和 24V 两 种 ， 
主要 以 12V 为 主 ， 不 可 用 错 。 

衔 铁 与 压板 间 际 。 此 间隙 非常 重要 。 若 太 小 ， 则 电磁 离合 器 脱 开 时 ， 
压板 会 拖 着 衔 铁 ; 若 太 大 ， 则 电磁 离合 器 工作 时 ， 两 者 之 间接 合 不 上 。 一 般 
jx0 05 

@ 表面 清洁 。 电 磁 离 合 器 表面 不 允许 有 油污 ， 否 则 会 造成 打滑 。 











品 二 、 常 用 维修 工具 及 设备 

1 改 知 压力 表 

《1) 功用 

如 图 1-1 所 示 ， 歧 管 压力 表 也 称 压 力 表 
组 、 制 冷 剂 压力 表 等 ， 与 制冷 系统 相 接 可 进 
行 抽 真 空 、 加 注 制 冷 剂 及 检查 和 判断 制冷 系 
统 的 工作 状态 和 故障 情况 等 。 

《2 ) 组 成 

歧 管 压力 表 由 高 压 
表 ( 高 压 计 )、 低 压 表 ( 低 
压 计 ) 、 低 压 手动 阀 、 
阀 体 以 及 高 压 接头 、 低 
压 接 头 和 制冷 剂 抽 真 空 
接头 等 组 成 ， 如 图 1-2? z 
所 示 。 工 作 时 高 、 低 压 b ) 实物 图 
接头 分 别 通 过 软 管 与 压 图 1-2 芭 言 应力 表 结 构 
缩 机 高 、 低 压 阀 相 接 ， 1 一 低压 表 ( 赣 色 ) 2 一 高 压 表 ( 红色 ) 3 一 高 压 手 动 闪 


4 一 高 压 侧 软 管 (红色 ) 5 一 维修 用 软 管 (绿色 ) 6 一 低压 
中 间接 头 与 真空 条 或 制 侧 软 管 ( 蓝 色 ) 7 一 低压 手动 阀 8 一 上 » 管 座 


。 
冷 剂 钢瓶 相 接 。 只 能 用 手 拧紧 软 管 与 歧 管 压力 表 的 接头 ， 不 可 用 扳手 ， 
否则 会 拧 坏 接头 螺纹 。 

《3 ) 使 用 

在 使 用 歧 管 压力 表 时 ， 必 须 排 尽 软 管内 空气 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 





1-1 ”上层 管 压力 表 





ZY 维修 提示 

@ 当 低 压 手动 阔 开 启 、 高 压 手动 阀 关 闭 时 ,低压 管 路 与 中 间 管 路 、 低 压 
表 相 通 ， 此 时 可 从 低压 侧 加 注 制冷 剂 或 排放 制冷 剂 ， 并 同时 检测 高 、 低 压 侧 
1 


@@ 当 低压 手动 阀 关 闭 、 高 压 手 动 阀 开 启 时 ， 高 压 管 路 与 中 间 管 路 、 高 压 
表 相通 ， 此 时 可 从 高 压 侧 加 注 制冷 剂 ， 并 同时 检测 高 、 低 压 侧 的 压力 。 

四 当 高 、 低 压 手 动 阀 均 关闭 时 ， 可 检测 高 、 低 压 侧 的 压力 。 

人 @@ 当 高 、 低 压 手动 阀 都 开启 时 ， 可 进行 加 注 制冷 剂 、 抽 真空 ， 并 检测 高 、 
低压 侧 压 力 。 





人 人 = 
和 ”了 属 
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2. 检 漏 设备 


检修 或 拆 装 汽车 空调 系统 管道 、 更 换 零 
部 件 之 后 ， 需 在 检修 及 拆 装 部 位 进行 制冷 齐 
的 泄漏 检查 ， 目 前 主要 有 讽 素 检 漏 灯 和 电子 
令 漏 仪 两 种 。 

《1 ) 讽 素 检 漏 灯 

贞 素 检 漏 灯 是 一 种 丙烷 (或 酒精 ) 燃烧 
喷 灯 ， 利 用 制冷 剂 气体 进入 安装 在 喷 灯 的 吸 
气管 内 ， 会 使 喷 灯 的 火焰 颜色 改变 这 一 特性 
来 判断 系统 的 泄漏 部 位 和 泄漏 程度 ， 其 结构 
如 图 1-3 所 示 。 





必 ~/ 
ee 1-3” 讽 素 检 漏 灯 结 构 
@ 当 喷 灯 的 吸 气管 从 系统 泄漏 处 吸入 制冷 | 1 一 检 漏 灯 储 气 瓶 2 一 检 漏 灯 主 休 
剂 时 ,火焰 顾 色 会 发 生变 化 。 3 一 豚 气 管 4 一 滤 清 器 5 一 燃烧 简 
@ 汇 漏 量 少 时 ， 火 焰 呈 浅 绿 色 。 支架 6、17 一 喷嘴 7 一 火焰 分 离 器 
@ 泄漏 较 多 时 ， 火 焰 呈 浅 蓝 色 8 一 点 火 孔 9 一 反应 板 螺钉 
10 一 反应 板 11 一 燃烧 简 12 一 燃烧 
SE 简 盖 13 一 栓 盖 14 一 调节 把 手 





15 一 火焰 长 度 (上限 ) 16 一 火焰 长 
度 (下限 ) 18 一 喷嘴 清洁 器 

《2 ) 电子 检 漏 仪 

电子 检 漏 仪 是 一 种 可 靠 的 检 漏 仪 ， 用 来 检测 空调 和 制冷 系统 中 的 
制冷 剂 的 泄漏 。 它 具有 有 灵敏度 选择 开关 ， 可 以 设置 为 几 种 不 同 的 灵敏 
状态 。 音 用 的 电子 检 漏 仪 一 般 都 是 手 握 式 。 图 1-4 所 示 的 电子 检 漏 仪 
有 有 可 视 泄 漏 指示 功能 ，10 个 发 光 管 依次 变 腕 表示 制冷 剂 浓 度 的 升 高 ， 
一 个 灯亮 表示 传 感 强 检测 到 制冷 剂 浓度 
的 最 小 量 。 几 个 指示 灯 从 下 同上 依次 所 
亮 ， 形 象 地 说 明 制 冷 剂 的 泄漏 浓度。 这 
种 检 漏 仪 的 特点 还 在 于 它 具 有 可 视听 指 
示 ， 音 量 控 制 ， 平 衡 控 制 ，40cm 长 鹅 颈 
探头 ， 可 以 保持 一 定 的 位 置 ， 便 于 一 手 
操作 。 不 用 时 ， 探 尖 软 管 盘 绕 在 检 漏 仪 
背面 的 凹 槽 内 。 图 1-4 ”电子 检 漏 仪 








把 HE 
8 证 要 点 


〇 使 用 电子 检 漏 仪 前 ， 要 检查 探头 确 无 灰尘 或 油脂 。 

人 如 果 探 头 脏 污 ， 可 浸入 酒精 等 温和 清洗 剂 几 秒 钟 ， 然 后 用 压缩 空气 或 
工业 毛 中 清洁 。 绝 不 要 用 汽油 、 松 节 油 和 矿物 油 等 溶剂 ， 因 为 它们 会 残留 在 探 
头 上 并 降低 仪器 灵敏 度 。 

@ 当 在 清洁 、 纯 净空 气 中 报警 或 不 稳定 时 ， 应 更 换 探 头 。 

〇 更 换 探 头 前 务必 关闭 仪器 上 的 电源 开关 ， 否 则 可 能 导致 轻微 的 电击 ! 





3， 真空 条 

如 图 1-5 所 示 ， 真 空 泵 是 一 种 旋转 
式 变 容 真 空 泵 ， 用 于 制冷 系统 抽 真 空 
排除 系统 内 的 空气 、 水 分 。 

安装 、 检 修 空调 系统 时 ， 会 有 一 定 
量 的 空气 进入 制冷 系统 ， 空 气 中 含有 一 
定量 的 水 蒸气 ， 这 会 使 制冷 系统 的 膨胀 
阀 冰 堵 、 冷 凝 压力 升 高 和 系统 零 部 件 发 本 
生 腐蚀 。 因 此 ， 对 制冷 系统 检查 后 ， 在 
未 加 入 制冷 剂 之 前 ， 应 对 制冷 系统 抽 真 
空 。 而 抽 真 空 的 彻底 与 否 ， 将 会 影响 系 
统 正常 运转 效果 。 抽 真空 并 不 能 将 水 抽 
出 系统 ， 而 是 产生 真空 后 降低 了 水 的 沸 
点 ， 水 在 较 低温 度 下 沸腾 ， 以 蒸汽 的 形 
式 从 系统 中 抽出 。 

4. 制冷 剂 色 注入 闪 

【1) 功用 





当 向 制冷 系统 加 注 制 冷 剂 时 ， 可 将 
注入 阀 北 在 制冷 剂 煞 上 ， 旋 转制 冷 剂 镶 
注入 阀 手 权 ， 阀 针 刺 罕 制 冷 剂 钠 ， 即 可 

SR 1-6 制冷 剂 旬 注 入 效 
> | 淮 文 | , 
辑 注 制冷 剂 1 一 制冷 剂 甸 2 一 板 状 螺母 


《2 ) 使 用 方法 3 一 注入 效 接 头 





图 1-6 所 示 为 制冷 剂 负 注 入 阀 , 制 “人 


ea 0 
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冷 剂 铅 内 小 有 制冷 剂 ， 接 头 用 软 管 与 歧 管 压力 表 的 中 间接 头 相 连 
具体 使 用 方法 如 下 。 


3 要 点 

〇 按 逆 时 针 方 向 旋转 注入 阀 手 枉 ， 直 到 阀 针 退回 为 止 。 

〇 将 注入 阀 装 到 制冷 剂 炙 上 ， 逆 时 针 方 向 旋转 板 状 螺母 直到 最 高 位 置 ， 
然后 将 制冷 剂 注 入 阀 顺 时 针 拧 动 ， 直 到 注入 阀 识 入 制冷 剂 笑 封 塞 。 

@ 将 板 状 螺母 按 顺 时 针 方向 旋转 到 底 ， 再 将 歧 管 压力 表 上 的 中 间 软 管 
定 到 注入 阀 的 接头 上 。 


@ 拧紧 板 状 螺母 。 

〇 按 顺 时 针 方向 旋转 手柄 ， 使 闪 针 刺 穿 密封 塞 。 

外 若 要 加 注 制冷 剂 ， 则 送 时 针 方 向 旋转 手柄 ， 使 闪 针 抬 起 ， 同 时 打开 层 
管 压力 表 上 的 手动 阀 。 

四 若 要 停止 加 注 制冷 剂 , 则 顺 时 针 方 向 旋转 手柄 ,使 阅 针 再 次 进入 密封 塞 ， 
起 到 密封 作用 ， 并 同时 关闭 歧 管 压力 表 上 的 手动 阀 。 





| 汽车 空调 的 基本 组 成 与 工作 原理 
口 】 一、 空调 系统 的 作用 
空调 系统 的 作用 如 下 。 


sy 三 
sa 要 点 


〇 制冷 。 空 调 系 统 能 对 车 内 空气 或 车 外 进入 车 内 的 新 鲜 空气 
除湿 ， 使 车 内 达到 凉 燃 、 和 舒适 程度 。 

四 取暖 。 空 调 系统 能 对 车 内 空气 或 车 外 进入 车 内 的 新 鲜 空 气 
使 车 内 达到 温暖 、 和 舒适 程度 。 


〇 通风 .空调 系统 能 将 车 外 的 新 鲜 空 气 引 进 车 内 , 达到 通风 、 换 气 的 目的 。 

@ 空气 净化 。 空 调 系统 能 除去 车 内 空气 中 的 尘埃 、 异 味 、 使 车 内 空气 变 
1 

〇 自动 控制 。 空 调 系统 能 将 制冷 、 采 上 暖 、 新 鲜 空 气 有 机 地 组 合 ， 形 成 冷 
暖 适宜 的 气流 ， 并 自动 对 车 内 环境 进行 全 季节 、 全 方位 和 多 功 朋 e 的 最 佳 控制 。 





器 二 、 空 调 系统 的 分 类 
汽车 空调 系统 有 很 多 种 类 型 ， 其 分 类 方法 及 种 类 见 表 1-1。 
























AT 


SA 
ES 污 车 空调 系统 维修 一 





独立 式 汽 车 空调 由 专用 空调 发 动机 来 驱动 制冷 压缩 机 。 独 
立 式 空调 系统 的 制冷 量 大 ， 工 作 稳定 ， 但 成 本 高 ， 体 积 及 质 
量 增 大 。 独 立 式 汽车 空调 多 用 于 大 、 中 型 客车 上 

非 独 立 式 汽车 空调 由 汽车 发 动机 直接 驱动 制冷 压 贿 机 。 这 
种 汽车 空调 的 缺点 是 制冷 性 能 受 汽 车 发 动机 工作 的 影响 。 工 
作 稳定 性 较 差 。 非 独立 式 汽 车 空调 多 用 于 小 型 客车 和 轿车 上 











非 独 立 式 空调 










手动 调节 空调 由 鸭 怠 人 拨 动 控制 板 的 功能 键 和 转动 调节 旋钮 完成 对 温度 、 
通风 机 构 和 风向 、 风 速 的 调节 


调 me 由 电 控 单元 根据 各 个 传感器 的 信号 ， 自 动 对 温度 、 风 量 及 
J 自动 控制 空调 | 风向 等 进行 调节 ， 能 够 对 车 内 空气 环境 进行 全 季节 、 全 方位 、 
多 功能 的 最 佳 调节 和 控制 
口 | 三 、 空 调 系统 的 组 成 

汽车 空调 系统 一 般 由 制冷 系统 、 采 暖 系 统 、 通 风 系 统 、 电 和 气 控 制 
系统 四 大 部 分 组 成 。 在 高 级 轿车 中 还 装备 有 发 缸 、 空 气 滤 清 器 和 静电 
除尘 式 净 化 器 等 一 套 较 完整 的 空气 净化 系统 ， 但 在 普通 型 轿车 中 ， 空 
气 净 化 的 任务 则 由 车 发 器 直接 完成 。 

1. 制冷 系统 

空调 制冷 系统 主 
要 由 压缩 机 、 冷 凝 器 、 
蒸发 璐 、 孔 管 或 膨胀 
阀 、 储 液 干 燥 器 、 高 
低压 管 路 、 艾 风机 和 
空 制 电路 等 部 分 组 成 ， 
如 图 1-7 所 示 ， 各 部 
分 之 间 采 用 铜 管 ( 或 锅 
管 ) 与 高 压 榴 胶管 连接 
成 一 个 密闭 系统 s 
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1-7 ”空调 制冷 系统 基本 组 成 
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采暖 系统 
是 由 加 热 屁 、 
热 水 阀 、 水 管 
和 发 动机 冷却 
液 等 组 成 ， 如 
图 1-8 所 示 。 图 1-8 ”采暖 系统 的 组 成 图 1-9 通风 系统 的 风门 布置 
3. 通风 1 一 加 热 器 2 一 发 动机 进 水 管 
3 一 热 水 阀 4 一 发 动机 出 水 管 
系统 5 一 预 热 管 
通风 系统 是 控制 驾驶 室内 冷 、 热 风 的 流动 方向 ， 还 可 以 保证 新 鲜 













空气 不 断 地 进入 车 内 ， 使 车 内 污浊 的 空气 排 到 车 外 。 

通风 系统 一 
般 由 进 气 模式 风 新 和 和 
。 下 气 入口 
门 、 茎 风机 、 混 新 鲜 空气 / 室 
合 气 模式 风门 、 
气流 模式 风门 、 人 


室内 空 


导 风 管 和 出 风口 和 Xe 气 入 


等 组 成 。 汽 车 室 


内 或 室外 未 经 调 

万 的 空气 ,经 节 a ) 实物 图 

发 器 或 热 交换 器 | 
交换 热 交 换 器 Lr 

( 上 暖 风 加 热 器 芯 ) ( 暖 风 加 热 器 芯 ) 

Da > 可 Ca 条 所 入 口 

IE 

空气 流 ， 根 据 风 出 内 DDN 全 

， 、 转换 风门 

门 模式 而 流向 相 鼓风机 


应 的 出 风口 ， 如 寺 半 于 


1-9 和 图 1-10 > 
ee imil nl 1 
小 6 b ) 示意 图 


图 1-10 通风 系统 的 出 风口 布置 








二 
内 的 后 排 也 有 通风 口 ， 图 
1-11 所 示 为 大 众 迈 膳 轿 
车 送 风 系 统 的 风门 布置 。 

4. 空调 控制 电路 

空调 控制 电路 包括 扎 
火 开 关 、A/C 开关 、 电 磁 离 
合 颖 、 玛 风机 开关 及 调 速 
电阻 器 、 各 种 温度 传 感 颖 、 
制冷 剂 高 低 讨 力 开 关 、 刘 


度 控 制 器 、 送 风 模 式 控 制 
ee gee 图 1-11 ”大众 迈 腾 轿车 送 风 系统 的 风门 布置 
淡 置 、 各 种 继 电 话 每， 如 1 一 左 仙 侧面 出 风口 和 侧 窗 玻璃 出 风口 空气 通道 
1-12 白雪 。 和 驾驶 人 侧 脚 部 空 本 出 风 3 一 风 窗 玻 璃 空气 分 配 品 
本 一 间接 通风 空气 通道 ”5$ 一 中 部 出 风口 6 一 前 排 乘 员 例 
空 制 电路 主要 是 根据 县 部 
和 名 种 温度 、 压 力 和 气 通道 8 一 暖 风 装 置 和 空调 9 一 右 侧 侧面 出 风口 
0 10 一 石 侧 乘员 空间 脚 部 空间 出 风口 空气 通道 11 一 局 排 
信号 ， 通 过 电磁 离合 器 探 座 椅 出 风口 后 部 空气 通道 12 一 后 排 座 椅 出 风口 前 部 空 








六 汪 奈 绽 机 好 BS 间 出 风口 空气 通 
制 空 调 压缩 机 的 工作 。 道 14 一 左 侧 侧 面 出 风口 
上 时 和 55， [3874 又 线 (电源 )] 队 
X 线 (电源 ) 。 i-XA; 1 
S207 S14 86 [30 
a J220 
| 空调 继电器 | | T80/8 | 压力 开关 
空调 [Ea 大 
控制 开关 
ee! 
对 
EE 
瀑 风 门 | | 
站 于 和 和 
让 让 机 TO 让 离合 器 
调 速 电阻 O 一 一 O | On 
30 ST 散热 风扇 
电动 机 [各 J 


到 1-12 上 典型 ( 大众 ) 轿车 空调 控制 电路 
A 家 消 宇 美 S1、S14、S207 一 熔 丝 J]220 一 发 动机 控制 单元 
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第 一 章 
汽车 空调 系统 的 基础 知识 
口 ] 四 、 空 调 系 统 基本 工作 原理 
如 图 1-13 所 示 ， 制 冷 系统 工作 时 ， 制 冷 剂 以 不 同 的 状态 在 密闭 
系统 内 循环 流动 ， 每 一 循环 包括 4 个 基本 过 程 。 


压缩 机 吸入 蔡 发 如 出 口 处 的 低温 (0% )、 低 压 (0.147MPa) 的 制 
冷 剂 气体 ， 将 其 压缩 成 高 温 (X70 -= 80° 版 高 压 (1.471MPa) 的 气体 
排出 压缩 机 。 


高 温 高 压 的 过 热 制冷 剂 气体 进入 冷凝 器 ， 压 力 和 温度 降低 。 当 和 气 
体 的 温度 降 至 40 ~ 50%C 时 , 制冷 剂 气体 变 成 液体 ， 并 放出 大 量 的 热 。 


温度 和 压力 较 高 的 制冷 剂 液体 通过 膨胀 阀 后 体积 变 大 ， 压 力 和 温 
可 急剧 下 降 ， 以 雾 状 (细小 液 滴 ) 排出 鹏 胀 阀 。 


雾 状 制冷 剂 进 入 蒸发 露 。 此 时 制冷 剂 的 沸点 远 低 于 莱 发 露 内 温度 ， 
因此 制冷 剂 液体 莱 发 成 气体 。 在 莱 发 过 程 中 吸收 周围 大 量 的 热量 ， 而 


后 低温 低压 的 制冷 剂 节 气 又 进入 压缩 机 。 
高 压 侧 低压 侧 











高 压气 体 伶 宇 所 

了 了 表 高 压 液体 A 

NS 低压 液体 TT 

国 低压 气体 燕 发 器 | |p A 


Rs 


CT 


压缩 机 ~ Nl 
\ 
| Lo 










膨胀 闪 

> FE 
Ns 和 小 
Ci 扩 ey 
Tir ) | 
Cp mi | 人 
Moff 
CD Ca 加 有 有 

人 外 部 空 


图 1-13 ”空调 系统 工作 过 程 
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CHAPIER < 人 


空调 压缩 机 的 作用 是 将 从 蒸发 喜 出 来 的 低 
温 、 低 压 的 气态 制冷 剂 通过 压缩 转变 为 高 温 、 
高 压 的 气态 制冷 剂 ， 并 将 其 送 入 冷凝 器 。 

目前 在 汽车 空调 系统 中 所 采用 的 压缩 机 有 
多 种 类 型 ， 形 式 各 寞 ， 比 较 弟 见 的 有 笠 盘 式 压 
缩 机 、 探 盘 式 压缩 机 、 曲 轴 连 杆 式 压缩 机 、 叶 
厂 式 压缩 机 、 转 子 式 压缩 机 、 疯 旋 式 压 缠 机 和 和 
深 动 活字 式 压 纺 机 等 , 分 类 方法 如 图 2-1 所 示 。 


曲轴 连 杆 式 
往复 活塞 式 径 问 活塞 式 


图 2-1 空调 压缩 机 的 分 类 
此 外 ， 压 缩 机 还 可 分 为 定 排 量 和 变 排 量 两 
种 形式 ， 变 排 量 压缩 机 可 根据 空调 系统 的 制冷 
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嘲 一 早 
汽车 空调 系统 部 件 结构 与 控制 电路 3 
负荷 自动 改变 排 量 ， 使 空调 系统 运行 更 加 经 济 。 
目前 ， 汽 车 空调 系统 一 般 都 采用 和 斜 盘 式 、 摆 盘 式 和 变 排 量 压缩 机 。 


oy/ “GE 
wa x 局 


〇 针 盘 式 和 摆 盘 式 压 缩 机 均 属 于 轴 向 活塞 式 压缩 机 (往复 式 ) ， 排 量 与 
氏 径 、 红 数 和 摇 板 或 者 斜 盘 角 度 有 关 。 
@@ 从 结构 上 讲 ， 斜 盘 式 压缩 机 比 摆 盘 式 压缩 机 更 好 。 摆 盘 式 压缩 机 的 防 


旋转 机 构 有 齿轮 副 ， 相 比 同 排 量 的 人 儿 盘 压缩 机 嗓 声 更 大 ， 斜 盘 式 的 无 此 结构 。 
斜 盘 压缩 机 活塞 是 双向 的 , 结构 设计 无 需 做 动 平衡 , 当 一 端 活塞 在 吸 气 的 时 候 ， 
另 一 端的 活塞 在 排 气 ， 排 气 脉 动 更 小 。 摆 盘 的 活塞 一 般 用 的 是 活塞 环 ， 斜 盘 的 
活塞 一 般 在 表面 涂 聚 四 气 乙 烯 。 其 他 区 别 不 是 很 大 。 


《1) 斜 盘 式 压缩 机 

矢 盘 式 压缩 机 是 轴 同 双 回 往复 活塞 式 压 缩 机 ， 因 活塞 的 往复 运动 
是 由 一 固 结 在 主轴 上 的 冬 盘 来 驱动 而 得 名 。 由 于 活塞 往 复 运 动 是 与 驱 
动 轴 中 心 线 平 行 ， 也 将 其 称 为 轴 同 活塞 压缩 机 。 笠 盘 式 压缩 机 没有 曲 
柄 连 杆 机 构 ， 在 圆周 方向 上 同时 可 配置 若干 个 气 秃 ， 结 构 比 较 紧 凑 ， 
平衡 性 能 好 ， 转 速 较 高 。 

矢 盘 式 压缩 机 主要 由 双 同 活塞 、 气 所 ( 这 体 ) 、 主 轴 及 和 斜 盘 、 进 
气 闪 和 排 气 阀 等 组 成 ， 如 图 2-2 所 示 。 
















安全 阅 a 
电磁 离合 器 NSA eon) 
pm LG 4 活 塞 
人 和 
壳 体 
De b ) 进 、 排 气 洒 


图 2-2 笠 盘 式 压 缩 机 
工作 原理 : 当 压 缩 机 轴 放 转 时 ， 轴 上 的 笠 盘 同时 张 动 所 有 的 活塞 
运动 ， 部 分 活塞 癌 左 运动 ， 部 分 活塞 回 右 运动 。 当 活塞 在 癌 左 运动 时 ， 
活 宫 左 侧 的 空间 缩小 ， 制 冷 剂 被 压缩 ， 压 力 升 高 ， 打 开 排 气 滋 ， 问 外 
排出 ， 与 此 同时 ， 活 塞 右 侧 空 间 增 大 ， 压 力 减 小 ， 进 气 阀 开局 ， 制 冷 
剂 进入 气 斤 。 由 于 进 、 排 气 冰 均 为 单 回 闪 结 构 ， 所 以 保证 制冷 剂 不 会 
倒流 。 笠 盘 每 转动 一 周 ， 前 后 两 个 活 压 各 自 完 成 吸 气 、 压 缩 、 排 气 、 
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ua 汽车 空调 系统 维修 


展 胀 过 程 ， 即 完成 一 个 循环 ， 
相当 于 两 个 工作 循环 。 

《2 ) 摆 盘 式 压 缩 机 

控盘 式 压 缩 机 是 单 向 往复 
活塞 式 压 编 机 ， 主 要 由 电磁 离 
合 坪 、 活 塞 、 气 所 ( 序 体 ) 、 
控盘 ( 传动 冬 盘 ) 、 传 动 板 、 | 
主轴 、 市 锥 齿轮 的 行星 盘 、 进 
气 并 和 排 气 阀 等 组 成 ， 结 构 如 
图 2-3 所 示 ， 剖 面 图 和 实物 分 
解 图 如 图 2-4 所 示 。 图 2. 3 把 盘 式 压缩 机 的 结构 


(3 ) 变 排 量 压缩 机 1 一 压 盘 2 一 电磁 离合 右 3 一 多 权 驱 动 市 市 轮 


4 一 电磁 离合 器 线圈 5 一 轴承 6 一 密 去 





所 请 变 排 量 讨 缩 机 ， 疆 构 7 一 驱动 端 盖 8 一 带 锥 齿轮 的 行星 盘 
是 在 传统 的 斜 盖 式 或 摆 盘 式 压 9 一 缸 体 ( 区 体 ) 10 一 固 足 锥 齿轮 


、 、 、 11 一 活塞 12 一 豚 气 阀 片 13 一 阀 板 

缩 机 基础 上 加 设 一 个 变 排 量 机  ” 14 一 排 气 阀 片 15 一 阀 片 限 位 板 16 一 后 端 盖 
纺 的 和信 舟 二 或 标 舟 站 斥 17 一 制冷 剂 进出 接头 18 一 连 杆 19 一 注油 塞 

榴 。 传 统 的 竹 僵 式 或 授 盘 式 压 i 

缩 机 中 ， 冬 盘 或 控盘 的 偏转 角 

是 固定 不 变 的 ， 即 活塞 的 最 大 行程 是 固定 的 。 而 升级 为 可 变 排 量 压缩 


机 后 ， 调 站 笠 盘 或 摇 板 的 角度 ， 从 而 调和 活塞 的 最 大 行程 ， 改 变 压 缩 








WNiCo 





) 实物 分 解 图 
图 2-4” 摆 盘 式 压缩 机 剖面 图 与 实物 分 解放 

还 有 的 变 排 量 压 纺 机 设计 为 两 级 变 排 量 , 即 100% 排 量 和 50% 排 量 ， 
可 以 使 压缩 机 的 全 部 气 所 ( 10 个 气 每 ， 即 全 容量 ) 同时 工作 ， 也 可 以 
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汽车 空调 系统 部 件 结构 与 控制 电路 部 


使 部 分 气 年 ( 5 个 气 俩 ， 即 半 容 量 ) 工作 ， 工 作 原 理 为 空调 ECU 根据 
蒸发 器 出 风 温 度 传 感 器 获得 信号 ， 确 定 是 否 给 变 排 量 机 构 的 电磁 阀 线 
圈 通 电 ， 来 控制 压缩 机 在 全 容量 和 半 容 量 之 间 转 换 。 

中 优点 。 目 前 ， 变 排 量 压缩 机 得 到 了 广泛 的 应 用 。 与 传统 的 定量 
空调 相 比 ， 变 排 量 空调 有 如 下 优点 。 


〇 排 气压 力 和 工作 转 竹 的 波动 减 小 ， 避 免 对 发 动机 的 冲击 。 
@ 保持 了 温度 的 稳定 性 。 
人 @@ 保持 了 蒸发 器 低压 的 稳定 性 ， 而 且 蒸 发 


〇 提高 了 压缩 机 的 使 用 寿命 。 
© 减少 了 功率 消耗 。 





2 = HA 





by) 音 容 量 工 作 


图 2-5 两 级 变 排 量 压缩 机 工作 原理 
1 一 压缩 机 轴 2 一 活塞 3 一 连 冷 凝 冲 4 一 单 癌 阀 5 一 劳 通 回路 6 一 电磁 线圈 “7 一 弹簧 
8 一 电磁 阀 9 一 柱 塞 10 一 排 气 内 11 一 阀 盘 12 一 旋转 斜 盘 13 一 前 高 压 出 口 

14 一 后 高 压 出 口 A、B、C 一 通气 孔 
工作 过 程 ， 全 容量 工作 时 ，ECU 不 给 电磁 内 线圈 通电 ， 电 磁 闪 在 
弹簧 的 作用 力 下 将 A 孔 打开 ，B 孔 关闭 ， 如 图 2-5a 所 示 。 高 压制 冷 剂 
从 劳 通 回路 进入 ， 作 用 在 柱 塞 右 侧 并 使 其 移动 ， 直 至 使 排 气 阅 压 在 赔 
盘 上 ， 于 是 压缩 机 的 所 有 气 生 都 能 随 活 塞 的 运动 而 产生 高 讨 ， 此 时 即 
为 压缩 机 全 容量 工作 。 此 时 单 向 阀 在 高 压 作 用 下 ， 将 5C 孔 打开 ， 使 压 

缩 机 前 后 高 压气 体 一 起 进入 冷凝 路 。 

半 容 量 工作 时 ，ECU 给 电磁 阀 线 圈 通 电 ， 电 磁 阀 中 阀 芯 在 电磁 力 
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汽车 空调 系统 维修 一 


作用 力 下 将 A 孔 关闭 ，B 孔 打开 ， 如 图 2-5b 所 示 。 高 压制 冷 剂 就 不 能 
从 劳 通 回路 进入 ， 柱 塞 则 不 能 使 排 气 阀 压 在 闪 瘟 上 ， 于 是 压缩 机 只 
部 分 气缸 能 随 活塞 的 运动 
而 产生 高 压 ， 此 时 即 为 压 
缩 机 半 容 量 工 作 。 此 时 单 
器 阀 将 C 孔 关闭， 防止 讨 
缩 机 前 部 产生 的 高 压 冷 却 
剂 回流 。 
压缩 机 停止 工作 时 ， 
单 向 阀 关 闭 C 孔 ， 压缩 机 
起 动 时 ， 以 半 容 量 工 作 ， 
从 而 减少 压缩 机 起 动 时 的 





电磁 线圈 
电极 引线 


振动 。 
品 二 、 空 调 压 缩 机 电磁 离 
合 器 


1. 功用 

空调 压缩 机 电磁 离合 需 
的 功用 是 根据 需要 接 通 或 切 
断 发 动机 与 压缩 机 之 间 的 动 
力 传 递 。 电 磁 离合 器 是 汽 
空调 控制 系统 中 最 重要 的 部 
件 之 一 ， 受 空调 ANC 开关 、 
温度 控制 器 和 压力 开关 等 部 
件 的 控制 。 

2. 结构 

如 图 2-6 所 示 ， 电 磁 离 合 
器 一 般 安 装 在 压缩 机 前 端 并 作 
为 压缩 机 总 成 的 一 部 分 。 









电磁 线圈 电磁 线圈 驱动 带 轮 离合 器 吸盘 


0 电极 引线 
电磁 离合 器 主要 由 电磁 线 c ) 实物 图 

圈 、 驱 动 带 轮 、 离 合 器 吸盘 ( 压 2-7 ”电磁 离合 器 的 结构 与 原理 图 

) 和 轴承 等 零 部 件 组 成 ， 结 1 一 压缩 机 驱动 端 盖 2 一 电磁 线圈 电极 引线 





3 一 电磁 线圈 4 一 驱动 带 轮 $ 一 离合 器 吸盘 ( 压 盘 ) 
构 与 工作 原理 如 图 2-7 所 示 。 6 一 片 簧 7 一 压 盘 轮 载 8 一 球 轴承 9 一 压缩 机 轴 
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态 制冷 剂 中 的 热量 a ) 拨 构 图 b ) 实物 图 
卫 出 剂 中 的 热 里 es 冷凝 中 结构 
RS | 一 信 回 2 者 管 3 出品 外 二 睛 


冷 剂 冷凝 成 高 温 、 高 压 液体 下 进入 储 洲 干燥 器 。 


冷凝 器 通 单 设置 在 散热 嚣 前面 ， 一 般 采 用 铝 材 料 制造 ， 其 结构 如 
= 所 示 。 


口 ] 四 、 蔡 发 器 
获 发 器 是 热 交 换 浴 置 ， 它 的 作用 恰好 与 冷凝 器 作用 相反 。 


蒸发 器 结构 与 原理 如 图 2-9 所 示 。 

薪 发 需 一 般 采 用 铝 材 料 制造 ， 其 在 车 内 的 安 交 位 置 视 车 型 而 定 。 

空调 系统 工作 时 ， 来 自 市 流 北 置 的 低温 、 低 压 液态 雾 状 制冷 剂 通 
过 蒸发 絮 管 I 豚 收 车 内 空气 的 大 量 热 量 而 制冷 ， 同 时 低压 努 
状 制冷 剂 变 为 低压 气态 制冷 剂 ， 并 回 到 压缩 机 。 





a ) 蒸发 器 的 冷却 原理 b ) 获 发 絮 结 构 c ) 实物 图 
图 2-9 ” 蒜 发 需 结 构 与 工作 原理 
1 一 排 管 2 一 散热 片 3 一 框架 
A 一 来 自 脱 孚 阀 的 液体 制冷 剂 B 一 气体 制冷 剂 C 一 车 采 热 空气 “D 一 吹出 的 冷 
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加 五 、 储 液 干 燥 器 
pe 
脱 胀 痊 系 统 的 储 液 干燥 右 是 | 冷 剂 的 一 个 储存 箱 ， 能 以 一 定 
的 流量 向 膨胀 浆 输 送 液 态 制 国 可 隐 喘 油 冷 剂 中 的 异物 和 水 汽 ， 
ee 孔 管 系统 储 液 干 燥 器 


主要 功能 是 使 回 气管 路 中 的 制冷 剂 气 液 ， 防 止 液态 制冷 剂 冲击 压 
缩 机 。 

2. 结构 

影 胀 阀 系 统 和 孔 管 系统 储 液 干燥 器 结构 分 别 如 图 2-10 和 图 


2 山下 5 








和 - i 

| | 

jr 

| | 2 

(a 

A 

| 和 

a b ) 实物 图 2-11 孔 管 系统 储 液 干燥 

图 2-10 “膨胀 阔 系 统 储 液 干燥 器 结构 绝 
1 一 视 液 窗 2 一 进口 3 一 出 口 4 一 滤 网 5 一 干燥 剂 6 一 1 一 维修 阀 2 一 干燥 剂 3 一 滤 
吸出 管 网 4 一 泄 油 孔 5 一 出 气 省 

口 | 六 、 脱 胀 阀 和 孔 管 

1. 功用 

脱 肪 阀 和 孔 管 都 是 太 流 淡 置 ， 出 口 滤 网 。 ”计量 管 ( 细 钢管) 
用 来 解除 液态 制冷 剂 的 压力 ， 使 制 一 一 
冷 剂 角 ， 中 脱 , 胀 变 成 区 和 气 nl A "CR 医 7 ee ) 
EE 高 低压 的 分 界 上 所。 : Ne 

、 口 滤 

孔 管 结构 如 图 2-12 所 示 ， 。 制 准 剂 流向 0 形 密封 图 半 " 半 网 

热力 鹏 胀 阀 结构 如 图 2-13 所 示 。 图 2-12 ”和 孔 管 结构 
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a ) 内 平衡 式 ) 外 平衡 式 c ) 实物 图 
图 2-13 ee 
1 一 膜 片 2 一 内 平衡 口 3 一 针 闪 4 一 蒸发 器 出 口 5 一 阀 座 6 一 阀 体 7 一 通 储 液 镀 的 进口 
8 一 弹簧 9、18 一 遥控 感 温 包 10 一 毛细 管 11 一 膜 片 12 一 感 温 压 力 包 13 一 毛细 管 14 一 推 杆 
1$ 一 蒸发 露出 口 压力 16 一 阀 座 17 一 过 热 弹 簧 19 一 弹簧 压力 板 20 一 阀 体 21 一 针 癌 


加 七 、 自 动 空调 常用 传感器 
1， 车 内 瘟 度 传 感 串 
一 般 安装 在 仪表 板 下 端 ， 在 前 、 后 双 空调 式 车 上 多 在 前 、 后 座 上 
各 装 一 个 ， 是 具有 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 。 结 构 如 图 2-14 所 示 。 





a ) 豚 气 十 型 b ) 电动 机 型 
图 2-14 车 内 温度 传感器 结构 
1 一 吸 气 怖 2 一 热 敏 电阻 3 一 暖 风 装 置 4 一 风扇 5 一 电动 机 
该 传感器 可 检测 车 果 内 空气 的 温度 ， 并 将 温度 信号 输入 空 
ECU。 在 豚 入 车 内 空气 时 ， 利 用 上 暖 风 装 置 的 气流 与 专用 抽 气 机 。 Se 
内 温度 发 生变 化 时 ， 热 敏 电 阻 的 阻 值 改变 ， 从 而 同 空 调 ECU 输送 车 内 
温度 信和 号。 
2. 车 外 温度 传感器 
如 图 2-15 所 示 ， 该 传 感 锅 采用 热 敏 电阻 检测 车 外 空气 温度 ， 并 
将 温度 信号 输入 到 空调 ECU。 
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a ) 安装 位 置 b ) 结构 
图 2-1$ ”车 外 温度 传 感 颖 安 状 位 置 与 结构 
1 一 车 外 温度 传感器 2 一 热 敏 电阻 





3， 比 友 虽 出 口 温度 传 感 乾 

安装 在 蒸发 器 片上 ， 用 来 检测 蒸发 器 表面 温度 变化 ， 由 此 控制 压 
缩 机 的 工作 状态 。 当 温度 升 高 时 ， 传 感 器 的 阻 值 减少 ， 当 温度 降低 时 ， 
传感器 的 阻 值 增加 ， 利 用 传感器 的 这 一 特性 来 检测 温度 。 传 感 器 的 工 
作 环 境 温度 为 -20 ~ 60%C。 

蒸发 器 出 口 温 度 传 感 器 主要 用 于 空调 温度 控制 ， 空 调 ECU 对 温度 


号 测 用 热 敏 电阻 的 信号 与 温度 调整 用 控制 电位 如 的 信号 进行 比较 ， 确 
定 对 电磁 离合 器 供电 或 断 电 。 此 外 ， 利 用 热 敏 电阻 的 信号 ， 控 制 茸 发 
庆 避 免 结 冰 。 


4. 光照 传感器 

将 日 光照 射 量变 化 转换 为 电流 变化 ， 并 将 此 信号 输入 空调 ECU， 
空调 ECU 根据 此 信号 调整 车 用 襄 风 机 吹出 的 风量 与 温度 。 

5. 烟雾 浓度 传感器 

采用 光电 型 散射 光 式 烟雾 浓度 传感器 检测 烟雾 ， 通 过 空调 ECU 可 
使 空气 交换 器 在 有 烟雾 时 自动 运转 ， 没 有 烟雾 时 自动 停止 ， 总 能 保持 
车 内 空气 清新 。 如 图 2-16 所 示 ， 烟 雾 浓 度 传感器 由 发 光 元 件 、 光 敏 
元 件 及 信号 处 理 电 路 组 成 ， 通 过 细 颖 的 空气 可 自由 流动 ， 发 光 元 件 间 
软 地 发 出 红外 线 ， 在 没有 烟雾 的 情况 下 ， 红 外 线 射 不 到 光敏 元 件 上 ， 
电路 不 工作 ; 当 烟 雾 等 进入 传感器 内 部 时 ， 烟 雾 粒 子 对 间歇 的 红外 线 
进行 漫 反射 ， 就 有 红外 线 射 到 光敏 元 件 上 ， 这 时 空调 ECU 判断 出 车 内 
有 烟雾 ， 就 会 使 鼓风机 电动 机 旋转 。 


ae 20 





人 和 一 二 
叶 一 早 


汽车 空调 系统 部 件 结构 与 控制 电路 9 


? 
叫 口 口 石 口 
o ES 人 
A 
® , 3 
o 口 口中 
CY 6 
?香烟 


b ) 工作 原理 
图 2-16 ”烟雾 浓度 传 感 怖 的 结构 及 工作 原理 
1 一 烟雾 进口 2 一 光敏 元 件 3 一 发 光 元 件 4 一 信号 处 理 电 路 5 一 细 颖 6 一 烟 粒子 


口 】 八 、 空 调控 制 面板 
手动 空调 控制 面板 和 自动 空调 控制 面板 分 列 如 图 2-17 和 图 2-18 所 示 。 



































9 8 7 6 5 4 18 17 16 1514 13 12 11 10 9 8 

图 2-17 手动 空调 控制 面板 图 2-18 自动 空调 控制 面板 ( 大 众 迈 膳 轿车 ) 
( 大 众 迈 腾 轿 车 ) 1 一 左 侧 座 椅 加 热钱 置 按 钮 2 一 上 部 气流 分 配 
按钮 3 一 中 部 空气 分 配 按钮 4 一 下 部 空气 分 

1 一 后 窗 玻 璃 加 热 装置 按钮 配 按钮 $ 一 空气 循环 运行 模式 按钮 ( 内 外 循 
2 一 AC ( 空调 ) 开 闭 按钮 环 转换 ) 6 一 右 侧 座 椅 加 热 装置 按钮 7 一 强 
一 空气 循环 运行 模式 按钮 劲 制冷 功能 按钮 8 一 AC ( 空调 ) 开 闭 按钮 

( 内 外 循环 转换 ) 9 一 右 侧 空调 温度 调节 旋钮 10 一 后 部 操作 钞 

4 一 空气 分 配 设置 旋钮 定 按钮 11 一 AUTO ( 自动 ) 功能 按钮 12 一 

5 一 右 侧 座 椅 加 热 装 置 按钮 SYNC 按钮 ( 组 合 调节 驾驶 人 和 前 排 乘 员 侧 

6 一 鼓风机 转速 档 位 显示 的 温度 ) 13 一 鼓风机 转速 调节 旋钮 14 一 车 
7 一 鼓风机 转速 档 位 设置 旋钮 内 温度 传感器 15 一 OFF 按钮 ( 自动 空调 的 
8 一 温度 设置 旋钮 开启 和 关闭 ) 16 一 左 侧 空调 温度 调节 旋钮 

9 一 左 侧 座 椅 加 热 装 置 按钮 17 一 后 窗 玻璃 加 热 装 置 按钮 





18 一 风 窗 玻璃 除 町 按钮 
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图 2-19 ”手动 空调 控制 电路 


Es 一 误 风 机 开关 Es 一 空调 开关 Es 一 获 发 器 温 控 开关 Pis 一 冷却 风扇 热 敏 开关 Fas 一 环境 
温度 开关 Fs 一 空调 水 温 控 制 开关 Fi 一 组 合 开关 Jr 一 压缩 机 切 新 继 电 怖 
Ji 一 空调 继电器 J293 一 空调 控制 器 Ns 一 压缩 机 电磁 离合 器 Nes 一 新 鲜 空气 电磁 阀 
V 直 左 冷 却 风扇 Vj 一石 冷却 风扇 


| 空调 系统 控制 电路 


口 ] 一 、 手 动 空调 控制 电路 

下 面 以 桑塔纳 2000 轿车 为 例 ， 介 绍 手动 空调 控制 电路 。 

如 图 2-19 所 示 ， 手 动 空调 控制 电路 由 玛 风机 开关 、 空 调 开 关 、 
蒸发 器 温 控 开关 、 冷 却 风 扇 热 敏 开关 、 环 境 温度 开 关 、 空 调 水 坎 控 制 
开关 、 组 合 开 关 、 压 缩 机 切断 继电器 、 空 调 继 电 嘎 、 空 调控 制 背 、 讨 
缩 机 电磁 离合 器 、 新 鲜 空 气 电磁 阀 、 左 冷却 风扇 和 右 冷 却 风扇 等 组 成 。 

1. 电磁 离合 器 接合 使 压缩 机 工作 的 电路 

当空 调 ( MC ) 开关 闭合 时 ，Ns 压缩 机 电磁 离合 器 控制 电路 E30 
空调 开关 闭合 时 电流 经 $14 一 Ea 空调 开关 一 Fg 环境 温度 开关 一 E; 
蒸发 器 温 控 开关 一 F4 空调 水 温 控 制 开 关 一 Fi 组 合 开 关 一 Jx 压缩 机 
切断 继电器 一 J; 线圈 一 搭 铁 ，J; 甬 点 闭合 ， 则 电流 由 30 线 一 J; 触 点 
一 Nz 压缩 机 电磁 离合 器 一 搭 铁 ， 电 磁 离 合 器 接合 ， 压 缩 机 工作 。 

2， 怪 风机 工作 电路 

当 点 火 开 关 置 ON 档 时 , 当空 调 继 电器 J:, 接 通 , 使 鼓风机 低速 运转 。 
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当 MC 开关 闭合 时 ， 可 以 操作 鼓风机 开关 ， 使 喜 风 机 能 在 其 他 档 位 转 
速 下 运转 。 

3.， 压缩 机 工作 而 冷却 风 届 慢 速 档 电路 

V;、Ve 左右 冷却 风扇 慢 速 档 控 制 电 路 :Es 空调 开关 关闭 控制 J 
线圈 搭 铁 ， 电 流 经 Sus 一 J 触 点 一 Vj、Vs 左右 冷却 风扇 调 速 电阻 一 电 
动机 一 搭 铁 ，V;、Vs 左右 冷却 风扇 慢 速 运 转 。 

4. 压缩 机 工作 而 冷却 风 届 高 速 档 电路 

Vj;、Vs 左右 冷却 风扇 高 速 档 控 制 电 路 : Fi 组 合 开关 高 压 触 点 闭合 ， 
电流 经 Fi 组 合 开 关 高 压 触 点 闭合 ( 3、4 引 脚 接 通 ) 一 二 极 管 一 J， 
线圈 一 开关 晶体 管 一 搭 铁 ，J; 触 点 吸 合 。 电 流 经 Si 一 J 一 Vj、Ve 左 
右 冷 却 风扇 电动 机 一 拱 铁 ，VW、yVs 左右 冷却 风扇 高 速 运转 ， 加 快 冷凝 
器 冷却 ， 降 低空 调 管 路 的 压力 。 


口 ] 二 、 目 动 空调 探 制 电路 

但 陕 特 B5 轿车 自动 空调 控制 电路 如 图 2-20 所 示 ，Eo 是 新 鲜 空气 
或 风机 开关 ，Eig4 是 新 鲜 空 气 焉 风机 和 空气 循环 开关 ，Eiw4 是 新 鲜 
空气 政 风 机 和 空气 循环 工作 警告 灯 ，Lie 是 新 鲜 空气 调 太 器 照 明灯 ， 
Na 是 市 过 热 炊 丝 的 新 鲜 空 气 或 风机 的 调和 电阻 ，V: 是 新 鲜 空气 喜 
风机 ，Viss 是 新 鲜 空 气 / 空气 循环 叶 板 定位 电动 机 。 


| 区 
ga ss 
接 散 热 器 风扇 
大 继电器 
AN 

6/85_ 个 2/30 个 4/85 个 1/30 
J285 tl EN 
仪表 板 线束 4185 8/87 V3/86 W287 





2-20 ”由 陕 特 B5 轿车 自动 空调 控制 电路 
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空调 系统 出 现 泄漏 时 ， 会 出 现 不 制冷 或 冷 
风 不 足 的 现象 。 空 调 系统 检 漏 的 方法 很 多 ， 下 
面 介 绍 几 种 常见 的 检 漏 方法 。 


最 简单 的 方法 是 目 视 检查 。 如 图 3-1 所 
示 , 制冷 剂 音 见 泄漏 部 位 可 能 是 所 有 连接 部 位 、 
冷凝 尼 表 面 及 蒸发 袁 表 面 被 损坏 处 、 月 胀 闪 进 
出 口 连接 处 、 压 缩 机 轴 封 和 前 后 盖 密 封 垫 等 。 
上 述 部 位 一 旦 出 现 油渍 ， 一 般 说 明 此 处 有 制冷 
剂 泄 凋 (但 压 擅 机 前 轴 封 处 凋 油 可 能 是 轴承 凋 
油 )， 应 尽快 采取 措施 修理 。 
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目 疯 法 检 漏 简便 易 行 ， 疫 有 成 本 ， 但 是 有 
很 大 缺陷 ， 除 非 系统 有 突然 断裂 的 大 漏 点 或 明 
显 松动 处 ， 并 且 系 统 泄漏 的 是 液态 有 色 介 质 ， 
否则 目 剖 检 凋 无 法 定位 ， 因 为 通 音 渗 凋 的 地 方 
非常 细 役 ， 而 且 汽 车 空调 本 喘 有 很 多 部 位 几乎 
看 不 到 。 
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《> 第 一 节 空调 制冷 系统 的 检 漏 


《> 第 二 节 空调 系统 抽 真 空 与 加 注 制冷 剂 


《> 第 三 节 空调 系统 的 维护 
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口 二 、 用 肥皂 
水 检 漏 

用 常见 的 肥 
虹 水 检 漏 是 非常 简 
单 有 效 的 检 漏 方 
法 。 用 小 噶 记 将 适 
当 浓 上 度 的 肥 旺 水 顺 





3-3 ”电子 检 漏 仪 检 漏 
淋 到 怀疑 泄漏 的 部 3-2 ” 肥 时 水 检 漏 ee 0 
头 3 一 检测 头 
位 ， 冒 出 气泡 的 部 位 即 为 泄漏 部 位 ， 如 图 3-2 所 示 。 





这 种 办 法 是 目前 路 边 修理 三 最 常见 的 检 汤 方法 ， 但 是 人 的 手 辟 是 
有 限 的 ， 人 的 视力 艺 围 是 有 限 的 ， 有 的 时 候 会 看 不 到 空调 部 位 的 漏 点 。 
口 】 三 、 用 电子 式 检 漏 仪 检 漏 

用 电子 式 检 漏 仪 对 空调 系统 进行 检 漏 如 图 3-3 所 示 ， 检 漏 仪 探头 
应 尽 可 能 接近 检 漏 部 位 ， 一 般 要求 在 3mm 之 内 ， 探 头 的 移动 速度 必须 
低 于 30mm/s。 当 探头 脏 污 或 电压 偏 低 时 ， 都 会 影响 检 玛 的 准确 性 。 

其 方法 和 步骤 如 下 : 

1 ) 将 检 漏 仪 电 源 接 上 ， 进 行 预 热 10min 左右 。 
2 ) 对 检 漏 仪 进行 校 核 ， 使 指示 灯 和 和 警 铃 工作 正常 。 

3 ) 将 检 漏 仪 调 到 所 需要 的 灵敏 度 沁 轩 。 

) 将 探头 放 到 易 出 现 泄 漏 的 各 个 部 位 进行 检测 ， 防 止 漏 检 。 

5 ) 当 指 示 灯 亮 、 警 铃 响 起 时 ， 此 位 置 为 泄漏 部 位 。 同 时 应 将 探 
头 立即 移 开 ， 以 免 损 坏 检 漏 仪 。 


品 四 、 用 歧 管 压力 表 检 漏 

用 歧 管 压力 表 对 空调 系统 进行 检 漏 时 ， 歧 管 压力 表 与 系统 的 高 低 
压 侧 的 连接 如 图 3-4 所 示 。 其 检 漏 方法 如 下 : 

1 ) 正确 连接 卜 管 压力 表 ， 高 压 软 管 接 在 高 压 检 修 阀 上 ， 低 压 软 
管 接 在 低压 检修 痊 上 。 

) 中 则 软 管 接 在 氮气 钠 上 。 

) 打开 高 低压 检修 阀 ， 向 系统 中 充 入 干燥 的 氮气 ,使 压力 达 
到 1.5MPa 左右 。 
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) 使 系统 保 压 24 ~ 48h。 硅 压力 不 降低 ， 说 明 系 统 不 泄漏 。 奢 

压力 降低 ， 说 明 系 统 有 泄漏 。 

5 ) 借助 其 他 方法 ， 找 出 泄漏 部 位 。 
口 ] 五 、 超 声波 检 漏 

从 怕 于 时 本 以 观 通 。 气 体 忆 是 由 辣 气 压 信 信和 癌 代 气压 处 。 当 床 讨 
只 出 现 于 小 孔 时 , 气体 产生 的 痊 流 将 在 小 和 孔 处 产生 超声 波 。 利用 此 原理 ， 
使 用 超声 波 检 汤 仪 可 以 精确 定位 气体 泄漏 后 。 当 汽车 空调 系统 的 制冷 剂 
泄漏 时 泄漏 处 会 产生 超声 波 ,利用 超声 波 检测 器 可 以 准确 找 出 泄漏 位 置 。 

超声 波 检 漏 仪 如 图 3-5 所 示 。 这 种 检测 方法 速度 快 。 泄 漏 程 度 可 
由 面板 上 的 弧 形 状 LED 显示 , 并 可 由 内 部 声音 蜂 鸣 或 外 部 耳机 指示 出 来 。 


二 会 





检 漏 仪 耳机 





3-4 收 管 压力 表 检 漏 


1 一 氮气 炙 2 一 中 间 软 管 3 一 低压 手动 滴 
os 到 3-5 ”超声 波 检 漏 人 
7 一 接 低压 软 管 8 一 接 高 压 软 管 
口 | 可 着 色 法 检 漏 
) 用 棉 球 杖 制冷 剂 专用 着 色 剂 检测 ， 当 这 种 着 色 剂 一 过 到 制冷 
ht 以 此 可 以 确定 泄漏 部 位 。 
) 有 些 制 冷 剂 中 溶 有 着色 剂 ， 使 用 这 种 制冷 剂 时 ， 系 统一 旦 有 
本 就 会 在 泄漏 部 位 显示 出 颜色 ， 以 此 可 以 确定 泄漏 部 位 。 
口 ] 七 、 想 素 灯 检 漏 
点 燃 讽 素 灯 ， 手 持 讽 素 灯 上 的 空气 管 ， 当 管 口 靠 近 系 统 渗 漏 处 时 ， 
火焰 颜色 变 为 紫 监 色 ， 即 表明 此 处 有 大 量 泄漏 。 
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这 种 方式 有 明火 产生 ， 不 但 很 危险 ， 而 且 明 火 和 制冷 剂 结合 会 产 
生 有 害 气 体 ， 此 外 也 不 易 准 确 地 定位 漏 点 ， 所 以 这 种 方法 现在 很 少 有 
人 使 用 。 


品 八 、 亚 光 剂 检 漏 

芝 光 剂 检 漏 是 利用 冯 交 检 漏 剂 在 紫外 /蓝光 检 汤 灯 照 射 下 会 发 出 
明亮 的 黄 绿 光 的 原理 ， 对 各 类 系统 中 的 流体 渗 漏 进行 检测 的 。 

如 图 3-6 所 示 ， 在 使 用 时 ， 只 需 将 迹 花 剂 按 一 定 比例 加 入 到 系统 
中 ， 系 统 运 行 20min 后 戴 
上 专用 眼镜 ， 用 检 漏 灯 照 
射 系 统 的 外 部 ， 泄 漏 处 将 
呈现 黄色 况 交 。 

碗 苑 检 汤 的 优点 是 定 
位 准确 ， 渗 漏 点 可 以 直接 “RR 
用 眼睛 看 到 ， 而 且 使 用 简 图 3-6 ”荣光 剂 检 涯 
单 ， 携 市 方便 ， 检 修成 本 较 低 ， 代 表 了 汽车 检 漏 的 发 展 方 向 ， 现 在 一 
些 汽车 4S 店 一 般 采 用 这 种 方法 。 

英 光 检 漏 技术 在 国外 已 经 有 50 多 年 的 历史 了 ， 得 到 了 包括 通用 、 
大 人 欢 、 三 鞭 在 内 的 世界 主要 汽车 制造 商 的 认可 和 应 用 。 


口 | 九 、 蓝 紫光 LED 检 漏 

蓝 紫 光 LED 检 漏 是 用 最 新 推出 的 一 种 具有 高 强度 蓝 紫 光 输 出 、 
超级 小 巧 的 荧光 检 漏 灯 来 进行 检 漏 。 如 图 3-7 所 示 ， 蓝 紫光 LED 检 
漏 灯 能 够 轻松 激发 汽车 维修 市 场 上 所 有 空调 制冷 剂 的 英 光 染料 的 高 
反差 殉 光 颜色 ， 人 快速 玛 找 空 调 的 制冷 系统 泄漏 点 ， 大 大 缩减 检查 故 
障 的 时 间 。 

末 用 监 紫 区 泄漏 
人 测 ， 即 使 不 佩戴 黄 
色 荧 光 增 强 眼镜 ， 紫 
光 手 电 简 激发 出 染料 







区 光 剂 检查 
浊 漏 部 位 





Ce 紫光 手电 简 
高 对 比 闫 色 也 很 容易 泄漏 点 
航次 别 。 图 3-7” 蓝 紫光 LED 检 漏 灯 检 漏 
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中 空调 系统 抽 真 空 与 加 注 制冷 齐 
口 | 一 、 空 调 系 统 抽 真空 

当空 调 系统 需要 加 注 制 冷 剂 之 前 ， 应 对 系统 进行 抽 真 空 。 抽 真空 
的 方法 和 步骤 如 下 。 

1 ) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 压 


缩 机 上 的 电源 接头 。 
2 ) 将 高 压 表 连 接 到 储 液 甸 上 Es 


的 维修 阅 上 ， 低 压 表 连 接 到 蒸发 
十 至 讨 缩 机 之 间 的 低压 管 路 维修 
阀 上 ， 中 间 软 管 连接 到 真空 录 接 
口 ， 如 图 3-8 所 示 。 





3 ) 月 一 真空 休 ， 租 侵 打 开 图 3-8 ”空调 管 路 抽 真 空 
高 、 低 压 表 两 侧 的 手动 阀 ， 注 意 1 一 接 低 压 的 软 管 2 一 接 高 压 的 软 管 


动作 不 要 过 快 ， 否 则 会 使 压缩 机 3 代 下 全 训 且 5 全 不 二 请 
内 的 机 油 一 同 抽出 。 

4 ) 开始 抽 真 空 。 注 意 观察 低压 表 指 示 ， 当 抽 真 空 时 间 为 5 ~ 
10min 时 ， 低 压 表 指 示 的 真空 度 应 达到 100kPa， 人 否则 应 关闭 高 、 低 压 
压力 表 两 侧 的 手动 阅 ， 停 止 抽 真 空 检 到 泄漏 处 。 

5 ) 当 抽 真空 时 间 为 5 ~ 10min， 低 压 表 指示 的 真空 度 应 达到 
100kPa 时 ， 应 关闭 高 、 低 压 压 力 表 的 手动 阀 ， 静 止 5min 后 ， 观 察 压 
力 表 指示 情况 。 如 果真 空 度 变 化 ， 说 明 有 泄漏 故障 ， 可 用 检 汤 仪 检查 
排除 ， 如 真空 度 不 变 ， 说 明 系 统 正常 ， 可 继续 抽 真 空 。 

6 ) 通过 观察 ， 确 定 系统 正常 时 ， 应 继续 抽 真 空 20 ~ 25min。 

7 ) 关闭 高 、 低 压 压力 表 的 手动 阀 ， 停 止 抽 真 空 ， 从 真空 泵 的 接 
口上 拆 下 中 间 软 管 ， 结 束 抽 真空 。 

口 二 、 冷 冻 润滑 油 的 加 注 

加 注 冷 冻 润 滑 油 有 直接 加 入 法 和 真空 吸入 法 两 种 方式 。 

EE: AZ 

1 ) 按 要 求 正确 连接 设备 。 

2 ) 如 图 3-9 所 示 御 下 加 油 塞 1， 注入 规定 型 号 的 冷冻 润滑 油 。 
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3 ) 通过 加 油 塞 孔 观察 ， 旋 转 
离合 尼 前 板 ， 使 活塞 连 杆 正好 在 
加 油 塞 孔 中 央 位 置 。 

4 ) 把 油 尺 3 插 到 活塞 连 杆 的 
右边 ， 直 至 油 尺 端 部 碰 到 压缩 机 
外 元 为 止 。 图 3-9 直接 加 注 冷冻 润滑 油 

5 ) 取出 油 尺 ， 检 查 冷 冻 润滑 1] 一 加 油 塞 2 一 活塞 连 杆 3 一 油 尺 
油 的 刻度 数 ( 沟 纹 )， 应 该 在 油 尺 万 
的 4 ~6 格 之 内 。 











2， 真空 吸入 法 
按 要 求 正 确 连 接 设 备 ， 如 图 
二 | 所 示 。 


先 将 制冷 系统 抽 真 空 到 
2kPa, 然后 开始 加 注 冷冻 润 靖 油 。 


1 ) 关闭 高 压 玫 动 从 mr 关闭 图 3-10” 抽 真空 加 注 冷 并 润滑 油 
1 一 空调 压缩 机 2 一 辅助 阀 3 一 手动 阀 











辅助 阀 。 4 一 高 压 表 5 一 低压 表 6 一 真空 泵 7 一 油 杯 
2 ) 把 高 压 侧 软 管 从 歧 管 压力 表 上 拆 下 ， 插 入 油 杯 内 。 
3 ) 打开 辅助 阀 ， 使 冷冻 润滑 油 从 油 杯 吸 入 制冷 系统 。 
) 当 油 杯 中 的 冷冻 润滑 油 快 被 抽空 时 ， 立 即 关闭 辅助 阀门 ， 以 
ee 


) 把 高 压 侧 软 管 接 头 拧 在 歧 管 压力 表 上 ， 打 开 高 压 手 动 阀门 ， 
本 高 压 侧 软 管 抽 真 空 。 然 后 再 打开 辅助 阅 ， 为 系统 抽 真 
空 压力 至 2kpa， 然 后 再 加 抽 15min， 以 便 排除 随 油 进入 系统 里 的 空气 。 


此 时 ， 冷 冻 润滑 油 在 高 压 侧 ， 待 系统 运转 后 ， 冷 冻 润滑 油 返 回 压 缩 机 。 
器 三 、 制 冷 剂 的 加 注 
1. 制冷 剂 镀 开 局 阀 的 安 委 方法 
空调 系统 抽 真 空 后 检查 系统 密封 状态 ， 确 认 密 封 恨 好 后 进行 制冷 
剂 加 注 。 
1 ) 将 制冷 剂 缸 注入 阀 的 手柄 治 逆 时 针 方向 旋转 ， 直 到 阀 针 完全 
缩 回 为 止 。 


2 ) 沿 敢 时 针 方 向 转动 制冷 剂 缸 注入 阀 的 板 状 螺母 ( )， 使 其 
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上 升 到 最 高 位 置 。 
3 ) 将 制冷 剂 缸 注入 阀 的 螺母 与 制冷 剂 灌 螺 栓 联 接 ， 使 注入 阀 回 
定 在 制冷 剂 缸 上 。 
4 ) 疝 顺 时 针 方 向 打 紧 制冷 剂 急 注 入 阀 的 板 状 曼 母 。 
5 ) 沿 顺 时 针 方 向 转动 制冷 剂 龟 注 入 阀 的 手柄 ， 使 注入 阀 的 阀 针 
在 制冷 3 I 
6 ) 将 高 、 低 压 压力 表 的 中 间 注 入 软 管 连接 到 注入 阀 接 头 上 。 充 
注 制冷 剂 的 准备 工作 结束 后 ， 如 暂时 不 充 注 制冷 剂 ， 则 制冷 剂 注 入 浆 
手柄 不 要 退出 ， 以 免 制冷 剂 泄漏 。 
2.， 制冷 剂 的 加 注 方法 
1 ) 确认 制冷 剂 系统 没有 泄漏 之 后 ， 沿 逆 时 针 方向 拧 松 注入 阀 手 
柄 ， 使 闪 针 退出 ， 制 冷 剂 便 注 入 中 间 软 管 ， 此 时 不 能 打开 高 、 低 压 压 
vs 
) 拉 松 连接 高 、 低 压 表 一 边 中 心 接头 的 中 间 注 入 软 管 螺 母 ， 当 
ss 
人 )， 拧 紧 螺 母 。 
) 拧 松 高 压 表 一 侧 手 动 阀 ， 如 图 3-11a 所 示 ， 将 制冷 剂 色 倒 立 
ep 注入 制冷 系统 。 
) 拧 松 低压 表 一 侧 低压 手动 阅 ， 将 制冷 剂 以 气体 形式 从 低压 侧 
本 系统 ， 如 图 3- Ho 注意 :在 低压 侧 充 注 制冷 剂 时 ， 





3-11 ”制冷 剂 加 注 


1 一 制冷 剂 欠 2 一 启 开 阀 3 一 低压 手动 阀门 4 一 高 压 手 动 阀门 $ 一 低压 表 6 一 高 压 表 
7 一 接 低 压 维修 阀 软 管 8 一 接 高 讨 维修 阀 软 管 9 一 空调 压缩 机 
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一 定 要 以 气态 形式 注入 制冷 剂 。 榨 制 低压 阀 ， 使 低压 表 显示 250kPa 以 
下 。 如 以 液体 形式 注入 ， 会 对 压缩 机 造成 液 击 现象 ， 而 损坏 压缩 机 。 

5 ) 使 用 小 瓶 制冷 剂 充 注 时 ， 在 第 一 负 充 注 完毕 ， 用 第 二 、 三 
充 注 时 ， 仍 应 先 关闭 压力 表 手 动 阔 ， 重 新 开启 镀 孔 ， 并 将 中 间 注入 软 
管 与 软 管 接头 连接 处 拧 松 ， 放 出 一 些 制冷 剂 以 排出 管内 空气 。 


Na 3 一 
人 维修 提示 
@ 注意: 在 以 液体 形式 从 制冷 系统 的 高 压 端 注入 制冷 剂 时 ， 切 勿 起 动 发 
动机 和 接 通 空调 系统 ， 以 免 制冷 剂 倒灌 。 





6 ) 当 制 冷 剂 灌注 速度 减 组 后， 可 起 动 发 动机 并 人 急速 运转 ， 接 通 空 
调 系 统 , 关上 高 压 阀 门 , 控制 低压 阀门 开 度 , 控制 低压 表 在 250kPa 以 下 。 

7 ) 同 制冷 系统 注入 规定 数量 的 制冷 剂 后 ， 应 按 以 下 顺序 拆 下 压 
力 表 : 关闭 高 、 低 压 压 力 表 的 两 个 手动 涂 ， 关 闭 制 冷 剂 色 上 的 注入 阀 ， 
先 拆 下 低压 侧 维 修 阀 软 管 ， 关 闭 发 动机 ， 断 开 空调 系统 开关 ， 稍 后 ， 
从 高 压 侧 维 修 阀 上 拆 下 高 压 表 软 管 。 


| 空调 系统 的 维护 
口 | 一 、 空 调 系统 日 常 维护 注意 事项 

不 论 汽车 空调 工作 与 否 ， 都 有 可 能 出 现 配 件 的 老化 及 损坏 ， 从 而 
造成 故障 ， 影 响 其 使 


用 效果 和 使 用 寿命 ， y 于 
因此 要 加 强 平时 的 维 Sa 
护 工作 。 在 日 常 维护 J 
中 ， 应 注意 以 下 几 个 WX 

方面 。 


冷 系统 的 各 管 路 接 
头 ， 一 旦 发 现 油 病 ， 
应 用 测 漏 亏 检 查 是 合 
有 泄漏 。 也 可 以 用 较 
次 的 肥 时 水 抹 在 可 疑 








图 3-12” 通过 观察 窗 查看 制冷 剂 
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吊 二 早 
汽车 空调 系统 维修 操作 流程 


处 ， 观 察 是 否 有 气泡 出 现 。 

2 ) 经 间或 定期 通过 观察 窗 至 看 制冷 剂 的 流动 情况 ( 图 3-12 ) 。 

空调 系统 的 制冷 剂量 正常 时 ， 观 察 窗 中 应 能 看 到 液体 流 过 。 若 观 
察 窗 中 气泡 量 过 多 ， 说 明 制 冷 剂 不 足 ， 应 用 压力 表 测 量 高 、 低 压 压 力 
来 进一步 确诊 ， 必 要 时 补充 制冷 剂 。 

3 ) 各 管 路 接头 、 压 缩 机 的 安装 托 架 ， 不 得 有 松动 现象 ，V 带 的 松 


4 ) 经 常 检 杏 制冷 系统 各 软 管 有 无 磨损 、 老 化 现象 ， 各 接头 处 是 
否 松 动 和 损坏 ， 压 缩 机 密封 处 有 无 泄漏 的 痕迹 ， 如 发 现 问 题 应 及 时 
修理 

5 ) 空调 系统 的 电线 绝缘 层 应 保持 良好 。 当 空调 系统 熔断 嚣 熔 丝 
粗 断 后 ， 应 首先 检 树 出 故障 原因 ， 生 排除 故障 后 再 更 换 熔 丝 通电 。 切 
不 可 把 熔断 器 短 接 ， 这 样 会 烧 坏 整个 线路 。 

6 ) 注意 保持 冷凝 器 表面 清洁 。 

7 ) 制冷 系统 的 芋 发 器 进 风 口 处 一 般 都 装 有 空气 滤 网 ， 此 滤 网 应 
每 周 清洁 一 次 。 

8 ) 蒸发 器 风扇 以 及 出 风口 调节 板 和 开关 要 定期 除 垢 去 尘 ， 冷 凝 
器 叶片 应 经 常用 清水 冲洗 除尘 ， 以 保持 进 气 畅通 。 

9 ) 每 半 个 月 检查 压缩 机 机 油 液 面 高 度 ， 必 要 时 给 予 补充 。 每 隔 
一 个 月 检查 一 次 压缩 机 传动 带 和 风机 传动 带 的 松紧 度 和 质量 。 发 现 传 
动 共 有 裂纹 应 予以 更 换 ， 检 查 松紧 度 时 ， 用 拇指 全 力 压 下 传动 市 中 所 ， 
如 果 能 压 下 10 ~ 20mm， 说 明 松 紧 度 适当 ， 否 则 应 进行 调整 。 

10 ) 使 用 空调 时 ， 每 半 个 月 应 检查 冷冻 剂量 一 次 。 根 据 空调 系统 
的 结构 特点 ， 检 三方 法 可 分 为 两 种 : 一 是 通过 玻璃 观 视 孔 利 用 液 视 镜 
检查 ， 二 是 根据 接受 器 或 干燥 器 的 入 口 管 路 和 出 口 管 路 之 间 的 温度 差 
来 判断 。 如 果 剂 量 不 足 应 及 时 加 注 。 

11 ) 空调 的 空气 净化 器 应 定期 更 换 ， 空 调 系统 每 工作 3 个 月 或 行 
车 5000km， 应 更 换 一 次 防 吴 滤 清 器 。 


口 ] 二 、 空 调 维护 时 的 检查 方法 
起 动 发 动机 并 将 其 转速 稳定 在 1500r/min 左右 ， 打 开 空调 开关 ， 
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将 空调 系统 鼓风机 开关 置 于 高 速 档 ， 移 动 调 温 键 ， 用 手感 觉 空调 出 来 
风 的 温度 变化 以 及 各 控制 键 的 操纵 是 否 灵活 、 轻 便 。 

1， 听 制冷 系统 运行 时 是 合 有 异常 声音 

制冷 系统 运行 时 发 生 异 常 声音 ， 一 般 是 机 械 方面 的 原因 较 多 ， 
如 传动 带 过 松 ， 运 动 件 的 磨损 超过 极限 、 紧 固件 松动 及 润滑 不 良 等 
原因 。 


名 当 压 缩 机 的 气 红 磨损 超过 极限 时 ， 与 其 配合 的 活塞 运动 时 便 可 产生 金 
属 敲 击 声 ， 此 时 制冷 系统 的 制冷 能 力 将 下 降 。 

〇 压缩 机 轴承 、 离 合 器 轴承 润滑 不 良 时 将 产生 异常 声音 ,应 及 时 更 换 轴 承 。 

@ 当 压 缩 宙 及 制冷 装置 管 路 没有 固定 好 时 , 将 发 生 松 动 , 产生 异常 声音 ， 
且 此 时 容易 导致 制冷 系统 的 泄漏 ， 要 及 时 处 理 。 


1 ) 首先 应 观察 冷凝 圳 表面 是 售 清 洁 。 因 为 杂 物 和 泥土 附 在 冷凝 
器 上 ， 会 影响 制冷 效果 。 平 时 要 经 常用 水 清洗 冷凝 部 。 





人 维修 提示 


〇 在 清洗 冷凝 器 时 ， 不 要 把 翅 片 碰 变 形 。 对 于 已 变形 的 翅 片 ， 应 细心 地 
用 尖 嘴 钳 校正 过 来 。 





汽车 空调 露 的 蒸发 器 进 风 处 ， 一 般 都 装 有 空气 过 滤 网 。 每 周 都 应 
观察 蒸发 医 ， 清 理 外 表 的 杂 物 ， 并 用 高 压气 体 把 蒜 发 圳 表面 的 泥土 吹 
干净 ， 以 避免 传 热 系数 降低 和 供给 的 空调 空气 不 洁 。 

2 ) 观察 空调 制冷 系统 的 所 有 连接 部 位 是 否 有 油渍。 一旦 有 油渍 ， 
说 明 此 处 有 制冷 剂 淆 漏 ， 此 时 应 用 电子 检 漏 仪 或 其 他 检 汤 装置 进行 检 
查 。 一 旦 发 现 或 确定 有 制冷 剂 泄漏 ， 必 须 马 上 设法 排除 故障 。 

3 ) 观察 压缩 机 轴 封 、 前 后 盖 板 的 密封 热 、 检 修 阀 和 安全 阀 等 是 
否 有 油 省 。 

4 ) 仔细 检查 制冷 系统 高 、 低 压 管 路 是 否 松 动 ， 有 无 磨损 、 老 化 、 
鼓 泡 、 裂 纹 和 渗 漏 的 油渍 等 现象 。 
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第 三 章 
汽车 空 s 调 系统 维修 操 RR 作 流 程 ED 


人 维修 提示 
〇 汽车 的 冷 、 暧 系统 采用 了 大 量 的 橡胶 管 ， 在 汽车 行驶 颠 艇 过 程 
汽车 车 身 摩擦 ， 在 发 动机 室内 因 经 受 高 温 易 老化 ， 制 冷 管 遇 低 温 容 易 
因此 ， 一 旦 发 现 橡 胶管 和 发 动机 接触 ， 要 及 时 隔 开 并 固定 好 橡胶 管 。 
〇 胶管 穿 过 金属 板 ， 一 般 都 应 有 防护 套 ， 并 注意 防护 套 要 牢固 ， 否 则 金 
属 会 割 破 胶 管 。 


3.， 手 损 管 路 和 各 部 件 温 度 是 售 过 高 

用 手 触 摸 正在 运行 中 的 空调 系统 管 路 和 各 部 件 的 温度 。 在 正常 情 
况 下 ， 高 压 新 的 管 路 呈 高 温 状态 ， 玫 措 高 压 侧 管 路 时 要 小 心 次 伤 ， 而 低 
压 端 因 处 于 低温 状态 , 所 以 其 部 件 、 管 路 和 连接 部 分 表面 都 会 结 有 水 露 。 

1 ) 用 手 触 措 压 缩 机 的 进口 管 和 排 口 管 ， 手 感 温 度 应 该 有 明显 的 
差别 。 若 没有 温度 差别 ， 则 说 明 制 冷 剂 已 经 全 部 漏 光 ; 和 若 差 别 不 大 ， 
则 说 明 制 冷 剂 不 足 。 此 时 应 用 歧 管 压力 表 检 测 系 统 内 的 压力 ， 若 低压 
侧 压 力 高 而 高 压 侧 压力 低 ， 说 明 压 缩 机 有 故障 。 

2 ) 用 手 触摸 冷凝 器 进口 管 和 排 口 管 ， 正 常情 况 下 ， 进 口 管 应 比 
排 口 管 浸 手 ， 即 冷凝 器 的 上 部 温度 比 下 部 温度 高 ， 如 果 没 有 温差 或 温 
差 很 小 ， 说 明 冷 凝 邵 有 故障 或 冷却 风扇 有 故障 。 

3 ) 用 手 触 撞 干 燥 钠 进出 口 管 路 应 该 没有 明显 的 温差 。 如 果 在 储 
液 干 燥 器 上 出 现 霜 冻 或 水 露 ， 则 说 明 干 燥 剂 已 破碎 ， 堵 住 了 制冷 剂 流 
动 管道 ， 而 且 此 处 前 部 的 高 压 病 表 现 为 于 措 时 很 淘 手 。 此 时 必须 尽快 
ee 只 新 的 储 液 干燥 器 。 

) 膨胀 阀 的 手感 温度 是 比较 特殊 的 。 如 果 它 的 制冷 剂 进口 连接 
ee 而 其 出 口 连接 处 是 其 的 ， 有 水 露 ， 则 表明 膨胀 阀 的 阀 口 已 
经 堵塞 ， 其 原因 则 可 能 是 杂 物 堵塞 ,或 是 制冷 系 渗入 水 分 而 产生 的 冰 
堵 。 如 果 是 冰 堵 ， 则 需要 更 换 制 冷 剂 ， 否 则 需要 换 上 一 只 新 的 膨胀 阔 。 

) 低压 管 的 手感 为 冰凉 ， 有 水 露 ， 但 不 应 该 有 霜冻 。 知 有 霜冻 ， 
说 明 系 统 有 故障 ， 可 能 是 膨胀 阀 的 温 包 内 的 制冷 剂 已 经 漏 光 ， 这 时 需 
要 更 换 膨 胀 阀 ， 也 可 能 是 制冷 剂 充 注 太 多 ， 需 要 放 掉 一些， 或 者 是 蒜 
发 器 的 湿度 传感器 或 恒温 器 出 现 了 故障 ， 例 如 安装 位 置 不 对 ， 燕 发 器 
空 制 画 坏 了 ， 调 整 压力 过 低 等 。 

用 手 措 触 各 个 接头 是 否 已 经 振 松 等 。 特 别 是 一 些 电 器 的 插头 插座 ， 
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应 检查 其 连接 是 否 松 动 ， 这 些 对 空调 系统 的 正常 工作 都 有 极 大 的 影响 。 
正常 的 你 养 必须 包括 对 电器 插 接 件 的 固定 、 崇 固 和 清洁 等 。 


对 系统 进行 了 上 述 3 个 步骤 的 初 检 后 ， 还 需 作 进 一 步 检 查 ， 以 准 
确 判 断 空调 系统 的 故障 所 在 。 这 时 便 要 应 用 前 面 介绍 过 的 空调 维修 知 
识 和 技能 。 检 查 可 以 按 以 下 步骤 进行 。 

《1) 检查 V 带 的 张力 

空调 市 轮 和 直径 不 同 ， 中 心 距 不 同 ， 所 要 求 的 张力 也 不 同 。 新 、 
上 日 V 市 的 张力 不 同 。 即 使 是 新 V 市， 用 上 5min 后 ， 其 张力 也 会 发 生 
较 大 变化 。 对 新 安 丢 的 Y 市 必须 进行 两 次 调整 。 第 一 次 为 新 安 禾 后 ， 
调整 到 规定 值 。 运 行 30min 后 新 V 部 两 边 的 毛 边 已 经 磨 去 ， 骨 进行 
第 二 次 调整 。 

一 般 车 型 可 用 V 市 张 
力 计 来 测量 V 市 的 张力 ， 
如 图 3-13 所 示 。 

调整 V 市 张力 应 按 
各 种 车 型 说 明 书 上 的 规定 
值 进 行 。 可 用 V 市 张 紧 轮 





a ) V 市 张力 计 ”ob ) 拉 钩 位 置 c ) 检测 张力 








来 调整 V 市 的 张力 ， 如 3-13 ”用 VV 带 张 力 计 测量 V 带 的 张力 
3-14 所 示 。 不 同 车 型 空 
调 压 缩 机 的 V 带 调整 力矩 相 发 动机 
差 很 大 。 
有 的 车 型 压缩 机 V 带 


检查 方法 是 用 弹力 计 测定 在 
100N 的 压力 下 ， 在 曲轴 V 
带 轮 ( 驱动 轮 ) 与 空调 压缩 
机 Y 带 的 中 间 拉 下 的 距离 作 
为 调整 值 , 其 数值 相差 不 多 。 。。 曲 铀 Y 带 轮 思 


一 般 空 调 压缩 机 V 市 调整 数 张 紧 轮 i 
值 ,新 带 为 8 ~ 10mm， 旧 Re A 
带 为 10 ~ 14mm。 图 3-14 ”用 张 紧 轮 调整 V 带 的 张力 
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HE 
8 要 点 


外 旧 V 带 是 指 新 V 带 用 15min 后 的 V 带 ， 新 使 用 的 汽车 和 新 换 上 V 带 
的 汽车 ， 使 用 15min 后 ， 就 要 调整 所 有 VV 带 的 张力 ， 包 括 风 户 V 带 、 压 缩 机 


V 带 和 发 电机 VV 带 。 
〇 若 压 缩 机 V 带 是 两 根 ， 更 换 时 要 同时 更 换 ， 并 且 选 用 的 V 带 规 格 、 型 
号 应 相同 ,， 不然， 由 于 新 旧 V 带 长 短 不 一 、 受 力 不 均 名 ,会 加 速 磨损 和 损坏 。 


《2 ) 检查 电磁 离合 器 

将 电磁 离合 器 的 线束 断 开 ， 用 单 电源 线 直接 给 电磁 离合 锅 供 电 ， 
压缩 机 应 立刻 转动 ， 反 复试 验 几 次 ， 以 证 明 电 磁 离 合 需 是 否 正常 

也 可 以 直接 用 万 用 表 疯 量 电磁 线圈 的 电阻 , 其 电阻 值 应 在 正常 范围 

《3 1) 检查 风扇 电动 机 的 调 速 器 和 继电器 

打开 风扇 电动 机 开关 后 ， 从 低档 到 高 档 进 行 转速 调节 ， 每 档 持续 
5min， 以 检查 其 送出 的 风量 是 否 有 变化 ， 若 没有 变化 ， 则 可 能 是 调 速 
器 的 电阻 箱 和 风扇 继电器 损坏 。 

风扇 调 速 器 的 电阻 箱 安装 在 空调 器 壳 外 面 ， 用 导线 和 调 温 键 与 风 
扇 继 电 串 连接。 如果 风扇 转动 而 不 调 速 ， 则 电阻 器 已 坏 ; 若 风 扇 不 转 ， 
则 可 能 是 开关 或 风扇 继电器 坏 了 ， 都 需要 更 换 。 更 换 时 ， 应 先 拆 去 革 

电池 拱 I 和 或 电阻 器 的 接头 ， 再 拆 去 继 电 囊 或 电阻 问 的 固定 
螺钉 ， 便 能 进行 新 的 风扇 继 电器 或 电阻 器 的 拆 换 。 

ja 检查 高 下 情 后 民 jp 开关 

高 、 低压 保 护 开 关 和 过 热 保 护 器 的 功能 是 在 制冷 系统 发 生 故 障 时 ， 
保护 压缩 机 和 制冷 系统 不 会 损坏 。 它 们 都 和 压缩 机 的 电磁 离合 颖 申 联 
在 一 起 。 当 系统 工作 压力 太 高 或 太 低 时 ， 高 、 低 压力 开关 便 会 切断 压 
缩 机 离合 器 电路 ， 使 压缩 机 停止 工作 ， 保 护 压 缩 机 。 

检查 时 ， 可 把 被 检查 的 开关 短路 ， 再 打开 空调 开关 。 此 时 ， 压 缩 
机 开始 工作 ， 则 说 明 被 检查 的 开关 坏 了 。 

《5 ) 检查 加 热 系统 

首先 应 保证 有 足够 的 冷却 液 。 冷 却 液 若 不 干净 或 有 铁锈 、 水 垢 等 ， 
都 应 该 将 冷却 液 放 掉 ， 再 用 化 学 清洗 剂 清 洗 冷 却 系 统 ， 用 清水 清洗 干 
净 ， 然 后 加 上 防冻 冷却 液 ， 充 满 冷 却 系 统 。 
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拨 动 控制 面板 调 罗 键 ， 这 时 ， 出 风口 的 温度 应 有 变化 ， 操 纵 机 构 应 
移动 自如 。 如 果 歇 度 不 变 或 操纵 困难 , 应 检查 暖 风 开关 和 了 暖 风 散 趟 页 箱 。 


膨胀 阀 的 感 远 包 与 茶 发 需 出 口 管道 应 牢固 夹 梁 并 用 绝缘 布 包扎 好 。 


有 的 汽车 空调 衣 配 有 视 液 镜 ， 大 多 数 轿车 的 视 液 镜 设 置 在 储 液 干 
燥 负 上。 当空 调 系统 工作 时 ， 从 液 视 镜 中 观察 到 流动 的 制冷 剂 几 乎 透 
明 无 气泡 ， 但 提高 或 降低 发 动机 转速 时 可 能 出 现 气泡 。 关 闭 压 缩 机 后 
立刻 有 和 气泡， 然后 渐 潮 消失 。 这 就 说 明 制 冷 系 统 工 作 正 常 。 如 果 压 缩 
机 工作 时 有 大 量 的 气泡 ， 说 明 制 冷 系统 不 正常 。 


口 | 三、 汽车 空调 系统 的 维护 内 容 
汽车 空调 系统 的 维护 内 容 有 两 个 方面 : 一 个 是 结合 汽车 车 辆 的 二 
级 维护 作业 进行 维护 ， 见 表 3-1; 另 一 个 是 空调 系统 独立 的 维护 内 容 ， 
WO 
表 3-1 汽车 空调 系统 二 级 维护 作业 内 容 


螺栓 紧 回 ， 不 松动 。 软 管 表面 无 起 泡 、 老 化 或 破损 现象 ， 
检视 高 、 低 压 管道 “| 便 管 焊接 处 无 裂纹 或 渗 漏 现象 ， 全 管 上 没有 与 其 他 机 件 发 生 
合 控 干涉 现象 


多 胀 阀 应 无 堵塞 ， 感 温 包 作用 正常 ， 膨 胀 闪 能 根据 温度 的 
变化 而 目 动 调节 制冷 剂 的 供给 量 


在 制冷 系统 正常 工作 时 ， 其 表面 应 无 露珠 或 挂 需 现象 ， 每 
检视 储 液 干 燥 器 “| 年 在 4、5 月 维护 期 中 ， 更 换 一 次 干燥 剂 (可 拆 式 ) 或 视 需要 
更 换 储 液 干燥 器 总 成 ( 不 可 拆 式 ) 

检查 、 清 洁 蒸发 器 | ” 燕 发 器 、 冷 凝 器 无 滩 漏 ， 散 热 片 无 折 弯 ， 无 尘土 杂 物 堵塞 
和 冷凝 器 ， 拧 紧 全 部 | 现象 。 燕 发 器 、 冷 凝 器 座 应 无 裂纹 ， 各 固定 螺栓 和 螺母 齐全 、 
固定 螺栓 、 螺 母 紧 固 、 可 靠 











检视 膨胀 浆 








制冷 
循环 
系统 















制冷 系统 工作 时 ， 观 察 视 液 镜 ， 应 无 气泡 流动 现象 制 
冷 装 置 进 气 口 的 空气 温度 为 30 ~~ 35'C， 发 动机 转速 为 
检视 制冷 剂量 2000r/min; 鼓风机 以 最 高 速 旋转 和 制冷 选用 最 强 档 的 条 件 
下 ， 系 统 的 工作 压力 ， 低 压 侧 约 为 0.15 一 0.23SMPa， 高 压 侧 
约 为 1.37 ~ 1.57MPa 
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每 年 在 4、5 月 维护 






期 中 更 换 一 次 压缩 机 | ”压缩 机 润滑 油 液 面 高 度 应 达到 视 液 镜 的 上 部 边缘 或 原 厂 
润滑 油 ， 并 清洁 或 更 | 规定 标准 ， 油 滤 网 应 清洁 、 无 杂 物 堵塞 或 缺损 现象 ， 人 磁铁 
压 | 换 润 滑 油 ， 清 洁 或 更 | 完好 有 效 

换 润 滑 油 滤 网 
J 


检视 进 、 排 气 阀 进 、 排 气 阀 开 闭 灵活 ， 作 用 正 管 


仿 视 轴 封 轴 封 处 不 应 有 活泼 现象 





表 3-2 汽车 空调 系统 维护 作业 内 容 





mem | i | 
| ei | | | 





mn | 
EE EC 
ET 0 EEC 
用 检 汤 仅 榴 可 其 洪 汤 量 | | | | ie 
mn | | | oo 
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有 有 无 松动 情况 ， 用 检 
生生 
制 准 齐 注入 量 | ”通过 视 液 锁 检 可 | @ | | | 
制 
冷 | op 检查 是 否 有 尘埃 和 夹 
lt 杂 物 ， 必 要 时 加 以 清洗 同 
a > El 2 十 侠 玫 [3 
系 | 天 发 MEA | | @ | | 
统 | 储 液 干燥 器 更 换 干燥 剂 或 如 成 | | | | | |:. 
本 检查 动作 是 否 正 常 及 


检查 有 无 裂纹 或 损伤 ， 
紧 固件 如 发 现 松弛 。 则 要 加 以 
紧 回 





检查 有 无 堵塞 现象 ， 
必要 时 加 以 清扫 


注 : 表 中 口 为 轿车 ， 〇 货车，@ 为 所 有 和 车 种 汽车 
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汽车 空调 系统 维修 操作 流程 他 
表 3-3 ”独立 空调 系统 维护 作业 内 容 







ee 
| 

加 | | 

1 元 |oO| | 
~ 15 
加 ol | 
| IS | | 
0 





oO 
加 本 9 
制冷 人 | | Jo 3 年 
循环 中 am 
16| 密 对 | 用 榴 汤 吕 检 埋 | | | 19| 
是 1 Tol ja 





| 
人 NA | |o|l | | | 
us A 0 | | 2 














| | 
ol | | | 





注 : 表 中 〇 为 维护 内 容 
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空调 制冷 系统 常见 故障 现象 、 原 因 及 排除 
方法 见 表 4-1。 


当 上 暖 风 系 统 不 热 或 没有 暖 风 时 ， 做 如 下 


先 检查 发 动机 的 冷冻 液 是 否 充 足 。 

观察 发 动机 冷却 液 温度 是 否 正 常 。 

若 发 动机 冷却 液 温 度 正 常 ， 将 空调 控制 面 
板 上 的 温度 开关 打 到 最 热 位 置 ， 用 手 摸 发 动机 后 
部 暧 风 小 散热 器 进 水 管 上 的 暖 风 开关 两 端的 温度 ， 
车 两 端 温 差 很 大 ， 说明 上 暖 风 开关 坏 ， 需 要 更 换 暧 
网 开关 

若 暖 风 开 关 正 常 ， 用 手 摸 发 动机 后 部 暖 风 
小 散热 器 进 水 管 和 出 水 管 的 温度 ， 如 果 出 水 管 温 
度 很 低 ， 说 明 小 散热 器 墙 ， 需 要 维修 。 

车 鼓风机 转速 低 或 鼓风机 不 转 ， 需 检查 鼓 
风机 、 鼓 风机 调 速 器 及 检修 鼓风机 电路 。 

若菜 个 出 风口 没有 暖 风 ， 检 查 该 出 风口 的 
电动 机 或 风门 。 





《PF、 第 一 节 空调 制冷 系统 常见 故障 诊断 
与 排除 





“四 二 二 本 SN 


故障 类 型 


无 冷风 


众 风 不 中 
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故障 现象 


压缩 机 不 工作 


用 压力 表 检 训 时 ， 
高 、 低 压 侧 无 压力 
冷风 机 不 工作 

压缩 机 运转 正 
常 ， 且 高 、 低 压 侧 
压力 均 低 于 标准 


压缩 机 运转 正 
常 ， 且 高 、 低 压 侧 
压力 均 高 


压缩 机 运转 正 
常 ， 且 低压 侧 压 力 
对 人 


压 软 机 运转 正常 ， 
且 低 压 侧 压力 有 时 
正常 ， 有 时 负 压 


压缩 机 运转 正 
常 ， 且 低压 侧 负 压 ， 
高 压 侧 压力 过 低 

压缩 机 运转 正常 ， 
且 低压 侧 压力 过 低 ， 
高 压 侧 压 力 过 高 

压缩 机 运转 正常， 
日 低压 侧 压 力 过 蜗 ， 
高 压 侧 压 力 过 低 


开关 或 或 风 机 的 电动 机 不 工作 


制冷 剂 过 少 


压 绚 机 有 故障 








高 压 管 路 有 障碍 ， 流 动 不 畅 


热 敏 电阻 失效 
感 温 包 安装 不 当 
膨胀 阅 开 度 过 大 
冷冻 油 油 量 过 多 
制冷 剂 过 多 


冷凝 器 散热 不 好 


花 发 需 结 霜 

膨胀 阀 堵 塞 ( 脏 墙 或 冰 墙 》 
低压 管 路 不 畅 
热 敏 电阻 失效 

感 温 包 安 装 不 当 





冷风 系统 内 有 水 分 ， 有 订 堵 
现象 


冷风 系统 内 个 脏 物 所 墙 


储 液 干燥 絮 内 部 堵 骂 
高 压 管 路 堵塞 
压 给 机 衬 垫 泄 漏 
压缩 机 阀门 损坏 


故障 原 排除 方法 

炊 丝 烧 断 或 电路 中 接线 接头 | ”更换 熔 丝 或 将 电路 和 插 
折断 或 胶 落 头 接 通 

空调 继电器 或 开关 烧 坏 更 换 

离合 占 打 请 修理 或 更 换 
压 绚 机 带 断 裂 或 太 松 更 换 或 调整 珊 张 紧 度 
压 给 机 有 故 隐 修理 或 更 换 
制冷 剂 过 少 检 漏 并 加 注 


修理 开关 或 至 风 机 的 电动 机 
加 注 

调整 或 更 换 

清除 障碍 物 

更 换 热 敏 电阻 

重新 安装 
调整 或 更 换 脱 胀 奖 
排放 并 抽 油 

其 夏 二 择 制 仅 剂 

清洁 发 动机 散热 融和 冷凝 


器 ， 安 装 强力 风 肩 、 风 肩 挡 
板 ， 或 重新 摆好 散热 器 和 准 


VEY 口 驻 


于 左 的 位 置 


调整 恒温 开关 或 压力 控制 需 
清洗 或 更 换 滤 网 
清理 管 路 障碍 

更 换 热 敏 电阻 

重新 安装 

排 空 系统 制冷 剂 ， 再 抽 真 








空 ， 重 新 公 注 制冷 剂 ， 更 换 
储 液 干燥 右 


清除 系统 堵 窟 物 ， 更 换 储 


液 干燥 器 


更 换 储 液 干燥 器 
清理 或 更 换 
Ba 

更 换 阀 门 
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汽车 空调 系统 故障 诊断 与 检修 
















( 续 ) 

压缩 机 内 部 有 故障 修理 或 更 换 

压缩 机 带 过 松 、 打 清 需 拉 紧 带 

电磁 离合 器 工作 有 收 障 修理 或 更 换 

吸 气 口 有 障碍 物 除去 障 得 物 

冷风 电动 机 工 | 敬 发 器 结 害 或 有 措 物 清除 

作 正 常 ， 但 风量 清洗 或 更 换 空气 波 清 器 ， 
冷风 本 A 月 已 1 上 月 
不 下 ”| 不 正 党 这 风 昌 二 到 清除 通道 中 的 障碍 物 


送 风 管 损坏 更 换 送 风 管 
冷风 电动 机 开关 不 正常 或 电动 | ”更 换 开 关 ， 修 理 或 更 换 电 
机 接触 不 民 或 冷风 机 固定 不 民 “| 动机 并 固定 牢靠 


府 丝 诊断 或 电路 断 开 ， 连 接 - 
部 脱落 或 接触 不 良 人 


冷风 机 外 部 损坏 或 变形 修理 或 更 换 














冷风 电动 机 不 
工作 
















传动 带 过 松 或 过 度 磨 损 拉 紧 传动 带 或 更 换 传动 带 
压缩 机 安装 文 染 固 定 曙 钉 松动 坚固 

二 

压缩 机 内 部 零件 损坏 修理 或 更 换 

冷 江 润 清油 量 太 少 或 无 油 加 油 


离合 右 打 滑 噪声 修理 或 更 换 








系统 外 部 噪声 








a 离合 器 轴承 缺 油 或 损坏 加 润滑 油 或 更 换 轴承 
en 冷风 机 电动 机 轴承 损坏 更 换 冷 风机 电动 机 轴承 
车 断裂 应 更 换 并 固定 牢 
冷风 机 支架 断裂 或 松动 ” ”| 靠 ， 检 查 若是 松动 而 噪声 大 ， 
则 拧紧 支架 
冷风 机 叶片 断裂 或 破损 更 换 冷 风机 叶片 





冷风 机 叶片 与 其 他 部 件 擦 碰 得 找 具体 原因 ， 了 予以 纠正 


排放 过 剩 的 制冷 剂 直到 压 
系统 内 部 噪声 制冷 剂 过 多 ， 工 作 有 噪声 力 表 读数 降 至 标准 值 ， 且 和 气 
泡 消失 
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他 





说 汽车 维修 快速 入 门 从 书 








国 污 车 空调 系统 维修 

















找 出 系统 漏 气 点 ， 清 除 系 
制冷 剂 过 少 ， 脱 胀 阀 发 出 品 | 统 并 修理 ， 0 下 时 


= 换 储 液 干燥 器 ， 问 系统 充 注 
制冷 剂 
系统 有 水 气 ， 引 起 膨胀 阀 发 | 清除 系统 ， 系 统 抽 真空 
出 噪声 更 换 储 液 干燥 器 ， 加 液 
高 压 侧 压力 过 高 ， 高 压 辅助 
浆 关 财 ， 引 起 压 纵 机 闸 动 





系统 噪 


系统 内 部 噪声 
声 大 






立即 把 阀门 打开 





、 制 冷 系 统 故 障 诊断 控制 开关 鼓风机 






es 鼓风机 调 速 开关 

起 动 发 动机 ， 打 开 空 调 
开关 ， 打 开 误 风机 开关 ， 出 
风口 无 冷气 吹出 。 这 种 情况 
可 能 是 电器 方面 或 是 机 械 方 
面 的 原因 。 
1. 电器 方面 压缩 机 
系统 不 制冷 主要 是 指 压 电磁 线圈 


缩 机 没有 工作 ， 压 缩 机 电磁 图 4-1 空调 压缩 机 电磁 离合 莫 的 基本 控制 电路 
离合 十 的 基本 控制 电路 如 图 4-1 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 空 调 开 关 、 
高 压 开 关 、 低 压 开 关 以 及 温 探 放大 絮 等 都 与 压缩 机 的 电磁 离合 器 帅 联 ， 
只 要 有 一 个 元 件 发 生 故 障 ， 空 调 压缩 机 就 要 停止 工作 。 一 旦 压缩 机 不 
工作 时 , 在 检查 电 豆 故障 的 过 程 中 , 要 循序 渐进 ， 从简 到 繁 , 切忌 乱 拆 。 
1 ) 检查 熔 丝 是 否 和 熔断 。 如 果 和 熔断 ， 则 议 明 电路 中 可 能 有 肝 个 地 
方 短路 。 这 时 应 检查 导线 的 绝缘 层 有 无 损坏 以 及 产生 短路 烧 坏 的 迹象 。 


/4 维修 提示 


〇 在 未 查 明 原 因 之 前 不 要 随便 接 上 熔 丝 进行 试 机 ， 以 免 电气 系 统 遭 受 更 
大 的 损坏 。 





2 ) 断 开 压 缩 机 电磁 离合 器 的 线束 ， 直 接 将 相 线 引 到 电磁 离合 器 ， 
若 离 合 器 工作 ， 说 明 电 磁 离 合 器 本 身 正常 ， 继 续 检查 其 他 方面 。 
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3 ) 检查 电路 中 的 空调 开关 、 高 压 开 关 、 低 压 开 关 以 及 温 控 放 大 获 ， 
先 检 吾 高 、 低 压 开 关 ， 然 后 观察 远 控 放大 需 ， 最 后 检查 空调 开关 。 检 
查 方 法 是 采用 短路 法 。 例 如 要 检查 低压 开关 ， 就 将 低压 开关 短路 ， 然 
后 打开 空调 开关 ， 如 果 电 磁 离 合 辟 能 吸 合 。 则 说 明 低压 开关 有 故障 ， 
或 者 是 制冷 系统 中 制冷 剂 已 经 泄漏 。 可 用 收 管 压力 表 进 一 步 检查 系统 
内 的 制冷 剂 压力 ， 以 判断 制冷 剂 是 否 泄漏 。 

2. 机 械 万 面 

在 确认 电气 系统 工作 正 背 的 情况 下 ， 系 统 不 制冷 ， 就 需要 进行 机 
械 方面 检查 。 

] ) 压缩 机 驱动 市 断 , 压缩 机 停止 工作 , 制冷 系统 当然 也 无 法 制冷 。 

2 ) 制冷 系统 培 奉 ， 制 冷 剂 无 法 循环 。 从 而 导致 系统 不 制冷 。 用 
歧 管 压力 表 检 测 系统 内 的 压力 ， 结 果 是 低压 侧 压 力 很 低 ， 高 压 侧 压 力 
非常 高 。 系 统 最 可 能 产生 堵 雁 的 部 位 是 干燥 过 滤器 及 胶 肪 阀 。 

3 ) 膨胀 阀 感 温 包 和 破裂 ， 效 在 里 面 的 工 质 就 会 全 部 流失 造成 脱 胀 
阀 膜 卢 的 上 方 讨 力 为 零 ， 阀 针 在 弹簧 力 的 作用 下 ， 将 阀 孔 关闭 ， 制 冷 
剂 无 法 流向 蒸发 细 ， 因 此 系统 无 法 制冷 。 


人 维修 提示 


四 感 温 包 破 聚 后 ， 膨 胀 阀 一 般 要 换 新 件 。 





4 ) 系统 内 制冷 剂 全 部 漏 失 ， 系 统 当 然 无 法 制冷 。 检 测 时 可 用 歧 
管 压力 表 疯 系统 的 压力 , 看 高 、 低 侧 压 力 都 很 低 , 说 明 制 冷 剂 已 经 泄漏 。 
如 果 出 现 这 种 情况 ， 应 用 测 漏 仪 详细 检查 确定 其 泄漏 部 位 ， 然 后 进行 


修复 。 


人 维修 提示 





〇 修复 后 要 对 系统 抽 真 空 ， 然 后 按 规定 加 足 制 冷 剂 及 冷冻 润滑 油 。 


5 ) 压缩 机 进 、 排 气 阀 片 损坏 ， 压 缩 机 起 不 到 吸入 、 排 出 的 作用 ， 
从 而 使 制冷 剂 无 法 循环 ， 当 然 系 统 无 法 制冷 。 可 用 牙 管 压力 表 检 测 系 
统 内 的 压力 ， 结 果 应 是 高 、 低 压 侧 的 压力 接近 相等 。 阀 片 损坏 后 ， 要 
拆 凶 压 缩 机 进行 修理 或 换 新 件 。 
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(二 ) 系统 制冷 不 足 

汽车 空调 制冷 系统 的 性 能 是 否 能 达到 要 求 ， 其 判断 的 依据 是 车 厅 
内 的 温度 及 湿度 是 舍 能 达到 预定 的 指标 。 如 果 空 调 系统 正常 运转 ， 其 
出 风口 的 温度 应 在 0 ~ 5 人 之 间 。 此 时 车 硼 内 温度 应 保持 在 20 ~ 25 
之 间 ( 外 界 气 温 在 34 人 入 左右 ) 。 要 达到 这 一 要 求 ， 汽 车 空调 制冷 系统 
技术 状况 要 良好 ， 同 时 车 厢 的 密封 性 要 好 。 

1. 制冷 剂 和 冷冻 润滑 油 万 面 的 原因 

《1) 系统 内 制冷 剂 不 足 

由 于 系统 内 制冷 剂 少 ， 从 膨胀 阀 顺 入 蒜 发 堪 的 制冷 剂 也 少 ， 从 而 
使 制冷 剂 在 蒜 发 怖 内 莱 发 时 所 吸收 的 热量 下 降 ， 故 系统 制冷 能 力 下 降 。 

当 制 冷 剂 不 足 时 ， eb 
明 制 冷 剂 稍 少 ;如 果 出 现 明 显 的 翻腾 气泡 ， 则 说 明 制 冷 剂 缺少 很 
ee pe ep 
冷 系统 的 标准 压力 。 在 处 理 故 障 之 前 ， 要 判断 是 否 有 泄漏 的 地 方 。 


A 维修 提示 


昌 如 果 有 泄漏 的 地 方 ， 要 先 查 漏 ， 不 能 直接 就 进行 补 注 制 冷 剂 ， 否 则 过 
一 段 时 间 还 要 出 现 制冷 不 足 的 现象 。 


《2 ) 制冷 剂 注入 量 过 多 

制冷 剂 在 各 主要 功能 部 件 中 所 占 容 积 有 一 定 的 比例 ， 如 果 所 占 的 
容积 太 多 会 影响 散热 效果 。 因 为 制冷 系统 的 制冷 能 力 和 高 压 侧 的 散热 
量 有 密切 关系 ， 如 果 散 热量 多 ， 则 制冷 能 力 增 加 。 另 外 ， 如 果 冷 冻 润 
滑 油 注入 量 过 多 ， 也 会 影响 制冷 系统 散热 ， 因 此 制冷 能 力也 下 降 。 

如 果 和 制冷 剂 注入 过 多 ， 从 视 液 镜 中 见 不 到 气泡 ， 它 与 制冷 剂 适 
无 明显 区 别 。 但 是 制冷 系统 高 、 低 压 两 侧 的 压力 都 均 过 高 ， ee 
管 压 力 表 检 测 系 统 的 压力 来 确定 制冷 剂 是 否 注 入 过 多 。 如 果 确 定制 冷 
剂 注入 过 多 ， 可 以 利用 收 管 压力 表 来 排放 多 余 的 制冷 剂 。 

《3 1) 制冷 剂 和 润滑 油 中 含有 脏 物 

由 于 系统 内 脏 物 较 多 ， 必 然 会 在 过 滤 囊 的 滤 网 处 出 现 堵塞 现象 ， 
从 而 导致 滤 网 通过 制冷 剂 能 力 下 降 ， 那 么 流向 脱 胀 阀 的 制冷 剂 也 会 减 
少 ， 致 使 系统 制冷 能 力 下 降 。 当 用 手 措 干燥 兔 的 两 六 ， 正 常情 况 是 冯 
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有 温 压 的， 如果 感 鞠 温 诗 有 明显， 说 明和 干燥 龟 堵 奉 。 用 歧 管 压力 表 测 系 
统 内 的 压力 ， 硅 高 压 侧 压 力 过 高 ， 而 低压 侧 压 力 过 低 ， 也 说 明 高 压 侧 
有 培 塞 ， 如 无 其 他 情况 ， 就 是 干燥 负 培 讲 。 这 种 情况 需要 更 换 干 保 然 ， 
并 将 制冷 系统 抽 真 空 ， 重 新 注入 制冷 剂 。 


wm 
空气 是 导热 的 不 民 物 奈 ， 在 系统 的 压力 和 温度 下 ， 它 不 能 溶 于 制 


le 轴 此 ， 空气 占据 冷凝 璐 上 部 的 空间 ， 影 响 其 散热 ， 有 些 随 制冷 
剂 在 系统 中 循环 ， 使 脱 胀 阀 顺 出 的 制冷 剂量 下 降 ， 从 而 导致 制冷 能 
下 降 。 当 制冷 剂 通过 甩 胀 痊 碳 流 和 孔 时 ， ee 
ee 冰 增 ( 阻 ) ”现象 ， 从 而 导致 制 
冷 剂 流动 不 畅 甚 至 完全 不 能 流动 ， 但 停机 一 ju 待 冰 深 化 后 ， 系 统 

Rs 

2. 机 械 方 面 的 原因 

《1) 压缩 机 工作 性 能 下 降 

1 ) 压缩 机 使 用 一 定时 间 后 ， 由 于 气 所 及 活塞 的 磨损 ， 使 气缸 间 
队 增 大 及 进 、 排 气 阀 片 关闭 不 严 等 ， 都 会 造成 油气 ， 使 压缩 机 的 实 
际 排 气量 远 远 小 于 理论 排 气量 ， 从 而 导致 系统 制冷 能 力 下 降 。 用 手 
措 压 缩 机 的 进 气 和 排 气管 口 ， 温 差 不 太 大 ， 用 此 管 压力 表 测 系统 内 
的 压力 ， 结 果 应 是 高 压 侧 压 力 偏 低 ， 而 低压 侧 压 力 偏 高 。 处 理 方 法 
是 更 换 压 缩 机 。 

) 驱动 市 如 果 过 于 松弛 ， 工 作 时 打滑 ， 传 动 效 率 下 降 ， 从 而 导 

致 压缩 机 转速 下 降 ， 故 其 排 量 也 下 降 。 处 理 方 法 是 调整 市 张力 。 

3 ) 电磁 离合 器 的 压板 与 市 轮 的 接合 面 磨损 严重 或 有 油污 工作 
nn ide 荔 电 池 的 电压 过 低 ， 会 使 离合 喜 的 电磁 线圈 
产生 的 磁 吸 力 下 降 ， 导致 打滑 ， 产 生 与 驱动 带 过 松 的 同样 后 果 。 


/ 


A 维修 提示 


@ 可 用 眼 观 察 离合 器 的 压板 与 带 轮 的 间隙 是 否 均 匀 ， 压 板 是 否 扭 曲 ， 处 
2 





《2 ) 冷凝 器 散热 条 件 下 降 
冷凝 器 表面 如 果 有 污 泥 、 杂 物 履 盖 或 被 杂 物 堵塞 及 址 片 弯曲 等 都 


多 吕 
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会 使 其 热 交 换 效 率 下 降 。 另 外 ， 冷 却 风扇 的 驱动 市 松弛 或 冷却 风扇 的 
转速 下 降 ， 也 会 使 冷凝 效率 降低 ， 从 而 导致 系统 制冷 量 下 降 。 


Il 维修 提示 
〇 处 理 方法 : 清除 冷凝 器 表面 污 物 、 修 正 弯 曲 的 翅 片 、 调 整 驱 动 带 张力 。 


《3) 出 风口 吹出 的 冷气 量 不 足 
蒸发 喜 表 面 结 惰 或 歌 风 机 转速 下 降 ， 都 会 使 哆 出 的 冷气 量 下 降 ， 
使 人 感到 准 /x A 





/ 维修 提示 


〇 处 理 方法 : 检查 鼓风机 开关 、 鼓 风机 、 电 源 电 压 及 热 敏 电阻 。 





(三 ) 制冷 系统 发 生 异 常 噪声 
iw 冷 系 统 中 产生 异 前 的 响声 ， 一 般 是 机 械 方面 的 原因 较 多 。 
) 运动 件 的 磨损 超过 其 使 用 极限 ， 如 压缩 机 气 抽 磨损 超 限时 ， 
Hee 
) 罕 固 件 松 动 ， 压 缩 机 、 管 道 等 固定 不 牢 。 
) 运动 件 润滑 不 良 或 没有 润滑 油 ， 主 要 是 压缩 机 离合 器 轴承 响 ， 
ao 
口 | 四 、 自 动 空调 系统 的 故障 诊断 与 排除 
1 目 动 空 调 系统 的 故障 原因 分 析 
自动 空调 和 手动 空调 的 区 别 主要 在 控制 方式 上 ， 而 其 基本 装 
一 样 的 。 因 此 ， 当 自动 空调 系统 出 现 故 障 时 ， 可 按 手动 空 de 
先 检查 其 基本 装置 有 无 故障 ， 然 后 再 检查 电子 控制 系统 。 这 样 ， 先 易 
后 难 ， 能 够 比较 快 地 确认 故障 所 在 。 
在 自动 空调 系统 中 ， 一 般 电 控 单元 ( 电脑 ) 和 传 感 融 本 身 很 人 出 
现 故 障 ， 而 真空 系统 和 制冷 系统 产生 故障 的 可 能 性 却 比 较 大 ， 然 后 就 
是 电路 方面 的 故障 。 
对 于 真空 系统 和 制冷 系统 的 故障 ， 可 采用 与 手动 空调 一 样 的 办 法 
进行 处 理 。 对 于 电路 故障 ， 则 可 通过 其 故障 自 诊 断 系 统 ， 采 用 读 取 故 
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障 码 的 方法 进行 诊断 。 同 时 ， 也 可 根据 电路 图 进行 查找 确认 。 

由 于 自动 空调 系统 的 电路 比较 复杂 ， 加 之 元 、 器 件 分 布 很 广 ， 如 
果 逐 个 进行 检查 ， 不 仅 费 时 费力 而 且 也 难以 奏效 ， 因 此 ， 当 发 现 某 种 
故障 时 ， 不 要 急于 动手 ， 一 定 要 在 搞 清 产生 该 故障 各 种 可 能 原因 的 基 
础 上 ， 有 和 针对 性 地 进行 分 析 三 找 。 自 动 空 调 系统 常见 故障 的 现象 、 原 
因 及 产生 部 位 见 表 4-2。 





故障 现象 故障 原因 与 部 位 
温度 调整 无 效 ， 调 整 温 控 装 置 | ”真空 软 管 破 损 或 脱落 漏 气 ， 传 感 器 有 改 隐 ， 传 感 融 连接 
时 ， 送 风量 不 变 ， 只 有 热风 线路 断路 、 短 路 或 插 接 器 接触 不 民 


po 制冷 系统 有 故障 没 暧 气 时 ， 热 水 开关 不 民 ; 
电磁 离合 囊 、 压 力 开 关 、 继 电器 有 故障 ; 传 感 带 有 故障 ; 
0 
空气 门 动作 不 民 ; 真空 软 管 破损 、 脱 落 漏 气 ， 真空 电磁 
病 有 故障 或 真空 软 管 堵 各 

只 有 热风 时 ;空气 门 不 良 ， 真 空 软 管 破 损 、 脱 沙漏 气 ， 真 
送 风门 不 变 ， 送 风 温度 也 不 变 室 电 磁 阔 有 故障 或 真 室 z 软 管 堵塞 只 有 冷风 时 : 电位 差 计 连 接 
线路 断路 、 短 路 或 接触 不 恨 ， 电 控 单 元 〈 电 脑 )》 有 故障 
真空 软 管 破损 、 脱 落 漏 气 ， 传 感 器 安 朔 位置 不 当 或 连接 
线路 有 故 隐 ;车 室温 度 传 感 器 损坏 失效 

水 管 堵 蹇 ， 开 关 有 故 隐 ;真空 软 管 破损 、 脱 落 漏 气 ， 电 
控 单元 (电脑 》 有 故障 

炊 丝 炊 断 ;， 风 鹿 电 动机 内 部 有 故障 ;， 风 鹿 电 动机 连接 线 
路 断路 、 短 路 或 接触 不 民 
风 刷 电动 机 只 在 高 速 档 时 运转 变速 电阻 损坏 ;， 风 局 控制 弱 有 故障 ， 送 风 开 关 有 故障 
风 忆 电动 机 只 在 局 速 档 时 不 运转 | ”局 速 档 继电器 不 民 ; 送 风 开关 有 故障 


汽车 加 速 时 ， 风 届 电 动机 转速 
发 生变 化 


调整 温 控 装置 时 ， 送 风量 可 变 ， 
但 温度 调整 无 效 





冷 、 暖 风 可 变换 ， 但 送 风门 不 变 

















送 风 温 度 比 设 定 温度 高 〈 俩 热 ) 














送 风 温 度 比 设 定 温度 低 〈 偏 冷 ) 





风 书 电动 机 在 所 有 档 位 均 不 运转 








真空 软 管 破损 、 脱 落 漏 气 ， 负 压 发 生变 化 


当空 调 ECU 检测 到 菜 些 传感器 或 执行 元 件 控制 电路 发 生 故 障 时 ， 
其 故障 自 诊 系统 将 故障 以 故障 码 的 形式 存储 起 来 ， 检 修 时 只 要 按 下 操 
作 面 板 上 的 指定 键 ， 即 可 读 取 故障 码 。 

以 奔驰 5320 轿车 为 例 ， 其 空调 系统 的 操作 面板 如 图 4-2 所 示 。 
故障 码 的 读 取 方 法 如 下 。 
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se 区 汽车 空 : 调 系统 维修 一 


1 ) 搂 通 点 火 开 天 ， 按 下 控 
制 向 板 左 侧 温 度 设 定 键 “ 人 A” 
直人 到 左 侧 显示 屏 显 示 “HI”。 

) 按 下 控制 面板 右 侧 温 度 
设 定 键 “ 吉 ”， 和 直到 石 侧 显示 
屏 显 示 “L0”。 


3) 在 20s 内 同时 按 REST 
键 和 EC 键 ， 并 保持 5s 以 上 。 22.0 47 Erm 1 27 0 

4 ) 此 时 循环 键 上 的 LED 灯 el vy 
开始 内 炸 。 





5 ) 按 下 AUT0 键 ， 如 果 系 图 4-2 和 奔驰 S320 车 目 动 空 凋 系统 操作 面板 


统 正 常 ， 左 侧 显 示 屏 将 显示 “E”， 右 侧 显 示 屏 将 显示 “FF”。 

6 ) 如 果 系 统 存储 故障 码 ， 左 侧 显 示 屏 将 显示 “Ebi”， 右 侧 显 示 
屏 将 显示 故障 码 。 当 按 下 AUT0 键 时 ， 会 显示 出 下 一 组 故障 码 。 

奔驰 S320 轿车 空调 系统 的 故障 码 见 表 4-3 及 表 4-4。 


3 清除 故障 码 
1 ) 接 通 点 火 开 关 ， 同 时 按 下 左 、 右 侧 的 AUT0O 键 ， 约 20s 后 左 侧 


显示 屏 将 显示 “d”， 石 侧 显 示 屏 将 显示 “FF”。 
2 ) 同 时 按 住 左 、 右 两 侧 的 AUT0 键 , 一 直 等 到 左 侧 显示 幕 出 现 "E”， 
右 侧 显示 屏 显 示 “FF”， 即 表示 系统 中 的 故障 人 码 清除 完毕 。 
表 4-3 奔驰 S320 轿车 空调 系统 的 故障 码 ( 前 部 空调 ) 


TT 
E77 
TT NE 
却 液 温度 传感器 EY 






241 制冷 剂量 不 中 






左 热 水 阀 











压缩 机 离合 器 线路 






辅助 风 局 控制 模 组 





发 动机 冷 







眉 饶 小 清 费 内 关 闭 
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下 国 
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表 4-4 奔驰 S320 轿车 空调 系统 的 故障 码 ( 后 部 空调 ) 


后 制冷 剂 切断 阅 





1 ) 接 通 点 火 开 天 ， 按 下 AUT0 键 。 
2 ) 设 定 温 度 在 40 习 位置， 按 下 REST 键 5s 以 上 。 
3 ) 此 时 显示 屏 会 内 炸 一 组 故障 码 “1”， 再 闪 烧 一 组 数 ， 并 交替 切换 。 
4 ) 按 AUTO 键 ， 使 故障 码 切 换 到 “2”， 每 按 一 次 AUT0 键 。 即 卡 
到 下 一 组 故障 码 。 
) 自动 空调 系统 传 感 恤 数据 读 取 故 障 码 见 表 4 一 5。 
表 4-5 自动 空调 系统 传感器 数据 读 取 故 障 码 


显示 车 内 浊 度 传 感 咒 数 值 | 4 


显示 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
数值 















显示 右上 暧 风 出 风 温 度 传 感 占 数值 
















显示 左 暖 风 出 风 温 度 传感器 数值 








显示 目前 制冷 剂 温 度 传感器 数值 显示 左 有 暖 风 出 风 温 度 传 感 右 数值 









显示 花 发 喜 传 感 侨 电压 值 显示 后 蒸发 器 温度 传感器 数值 


| 
20 。 |。 显示 目前 铺 助 风 户 耗 用 电流 CmA) | 


显示 电脑 软件 、 便 件 状 态 


WE 
2 
显示 左 后 温度 传感器 数值 





G) 显示 “99.0”， 表 示 电 压 值 为 目前 蓄电池 电压 的 99%。 
| 制冷 系统 的 检修 
口 ] 一 、 制 冷 系统 制冷 剂 压力 的 检测 
制冷 系统 技术 状况 以 及 各 设备 总 成 技术 状况 的 好 坏 都 可 以 利用 层 
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管 压力 表 检 测 制 冷 系统 压力 进行 初 
步 判 断 ， 如 图 4-3 所 示 。 


人 维修 提示 

@ 当 压 缩 机 正常 工作 时 ， 制 
冷 系 统 低 压 侧 的 压力 应 为 0.15 ~ 
0.25MPa， 高 压 侧 的 压力 应 为 1.37 
Na 





当 制 冷 系统 制冷 效果 不 好 时 ， 图 4-3 制冷 系统 正常 压力 
测试 结果 与 正常 压力 一 定 不符 ， 具 体 分 析 人 参见 表 4-6。 
表 4-6 ”用 芭 篇 压力 表 检 测 系统 压力 测试 结果 分 析 





水 泼 到 冷凝 器 制冷 循环 中 ， 制 冷 剂 过 | 减少 制冷 剂 直至 
压 与 低压 侧 压 力 均 | 后 ， 0 量 加 注 获得 规定 的 压力 


























高 压 
过 高 、 
冷凝 器 冷却 性 能 不 恨 : 二 SF 上 Vv 信子 
冷却 风 周 的 和 OD 冷凝 器 散热 片 卡 滞 “| 出 党 洗 淮 羧 吕 
回 冷 却 器 风扇 不 正确 0 
的 旋转 9 
避让 冷 小 器 热 交换 不 良 
二 下 全 下 4 人 2 | 《压缩 机 停止 工作 后 ， 高 |， 反复 抽 气 并 对 系 
高 御 低 至 | 压 下 降 过 慢 ) 统 重新 加 注 





196kPa， 然 后 再 绥 
慢 下 降 






名 制冷 循环 中 有 空气 








高 压 侧 压 力 过 高 而 低 
压 侧 压 力 过 低 





中 检查 、 修 理 或 
更 换 失效 件 

包 检 查 压 缩 机 润 
滑 油 有 无 杂质 





冷凝 器 上 部 和 高 | 压缩 机 和 冷凝 器 间 的 
压 侧 偏 热 ， 而 储 液 | 高压 管 或 高 压 元 件 被 阻 
塞 或 被 压 刷 

















量具 指示 
高 压 侧 压 力 过 低 而 低 
出 侧 压 力 过 高 





I 





高 低压 侧 的 压力 均 
过 低 





故障 现象 


压 绚 机 停止 工作 
后 ， 高 低压 侧 的 压 
力 很 快 相等 


高 低压 侧 的 温度 
无 差异 


Q 储 液 摊 进出 口 
间 的 温度 差 很 大 ， 
出 口 温 度 极 低 

包 储 液 钱 进口 和 
膨胀 阀 上 结 条 

中 与 储 液 饶 附 近 
温度 相 比 ， 脱 胀 阀 
的 进口 温度 极 低 

四 脱 胀 阀 的 进口 
可 能 结 霜 

高 压 侧 某 处 出 
现 温度 差异 


彤 胀 瀑 的 进出 口 
间 有 巨大 温度 差异 ， 
而 间 本 里 结 箱 





低压 管 接着 附近 
区 域 的 温度 明显 低 
于 花 发 右 出 口 附近 
区 域 的 温度 


(空调 系统 不 起 
WE 
地 冷却 车 厢 空 气 

己 关 闭 压 缩 机 并 
重新 开动 后 ， 系 统 
只 能 固定 地 工作 一 
段 时 间 


neo 


中 压 综 机 压缩 功能 不 
正 管 

包 压 缩 机 内 部 密封 装 
置 损坏 


压缩 机 排 量 不 能 变化 


( 续 ) 


故障 排除 


更 换 压 缩 机 





(压缩 机 行程 处 于 最 大 行 
程 ) 


储 液 饶 内 部 少量 阻塞 


储 液 锥 和 脱 胀 病 间 的 
高 压 管 路 被 阻塞 





膨胀 阀 关 闭 得 比 规定 
的 值 多 了 一 点 
膨胀 阀 调 整 不 正确 
@ 温 上 度 闪 故障 

@ 出口 和 进口 可 能 被 
阻 寄 


低压 管 伞 阻 竖 或 压 局 


员 蒜 发 器 结 冰 

凶 压 缩 机 排出 量 不 能 
变化 〈 压 绚 机 行程 处 于 最 
大 行程 ) 


中 制冷 剂 不 能 循环 排 
山 

电 潮 气 在 膨胀 阀 进出 
口 处 冻结 

@ 制 冷 剂 中 混 有 水 分 


更 换 压 缩 机 


(更 换 储 液 饶 
中 检查 压 绸 机 洞 
请 油 有 无 杂质 


员 检 碍 并 修理 失 
人 

凶 检 查 压 绸 机 洞 
请 油 有 无 杂质 


(用 压缩 空气 吹 
除开 物 

凶 检 查 压 绸 机 洞 
请 油 有 无 杂质 


OD 检查 并 修理 失 
效 零件 

加 检查 压缩 机 渔 
滑 油 有 无 杂质 


更 换 压 缩 机 


GD 从 制冷 剂 中 除 


i 


剂 


书 更 换 储 液 饶 
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2 A 
Um 1 气 车 空 








gh 


系统 停 歌 后 重新 
开动 ， 以 核实 问题 是 
耕 由 水 或 异物 造成 
QD 奉 问 题 是 由 水 
造成 ， 则 从 制冷 剂 
中 除去 水 分 或 更 换 
本 @ 高 压 侧 被 关 死 ， 制 冷 | 制冷 刘 
的 前 、 语 侧 结 霜 | 剂 不 流动 加 车 问题 是 由 异 
_@ 膨 腾 同 或 鱼 液 镶 结 | 移 造成 ， 则 拆 下 了 
胀 六 并 用 干 压缩 空 
气 将 这 些 异物 吹 撞 
@ 若 上 述 措施 均 
奏效 ， 则 更 换 鹏 胀 间 
@ 更 换 储 液 久 
加 检查 压 缩 机 润 
清油 有 无 杂质 


低压 侧 压 力 呈 负 值 





管 的 前 、 后 侧 结 箱 
或 结 露 水 





口 ] 二 、 冷 冻 润 滑 油 的 检测 

冷冻 润滑 油 不 能 过 少 ， 但 也 不 能 过 多 。 过 少 影 响 润 滑 ， 过 多 影响 
制冷 效果 。 不 同 汽车 的 制冷 系统 所 需 加 注 的 冷冻 润滑 油 量 不 同 。 冷 冻 
润滑 油 的 检测 在 之 前 已 有 讲述 。 
口 ] 三 、 空 调 系统 主要 部 件 的 检修 

| 

当 通 过 系统 的 温度 、 压 力 等 判断 压缩 机 有 故障 时 ， 一般 要 将 压缩 
机 拆 下 解体 。 

如 果 是 压缩 机 气 第 磨损 严重 ， 则 需要 更 换 新 压缩 机 。 如 果 是 进 
排 气 阀 片 变 形 ， 可 更 换 阀 片 。 


] ) 检查 离合 辟 的 压板 与 带 轮 表面 是 合 磨 损 严 重 ， 如 果 磨 损 严 重 ， 
更 换 离 合 器 总 成 。 
2 ) 用 手 转动 市 罗 ， 听 轴承 的 声音 ， 知 有 异 响 ， 更 换 轴 承 。 
) 用 万 用 表 疯 离合 器 的 电磁 线 疾 的 电阻 阳 值 ， 与 标准 值 对 比 ， 
是 ， 喝 换 离合 忌 。 


冷凝 器 及 蒸发 峰 的 弟 见 故障 是 散热 片 堵 罕 、 散 热 片 变形 或 管道 
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) 如 果 有 散热 片 堵塞 ， 可 用 水 清洗 ， 用 毛 刷 轻 刷 ， 再 用 高 压 空 


2 ) 如 果 散 热 片 变 形 ， 可 用 人 尖 嘴 钳 修 复 。 

3 ) 管道 破裂 ， 应 焊 补 修复 ， 或 更 换 新 件 。 

4 ) 注意 在 清洗 时 要 防止 水 进入 管道 内 。 

5 ) 长 时 间 不 装 车 时 , 不 要 打开 管道 的 保护 盖 ， 以 免 潮 气 进 入 管道 。 
mm 


) 干燥 色 的 视 液 镜 和 接头 如 果 有 损坏 ， 应 更 换 新 件 。 
et da 
挫 堵塞 ， 如 果 是 有 可 拆 式 的 ， 需 要 更 换 新 件 。 
3 ) 在 安装 制冷 系统 装置 时 ， 应 最 后 安装 干燥 锻 ， 以 防止 空气 进 
入 干燥 负 。 


] ) 金属 管 的 常见 故障 是 开裂 、 压 扁 等 现象 ， 可 焊 补 、 校 辆 修复 ， 
或 更 换 新 件 。 
) 橡胶 软 管 常见 的 故障 是 老化 、 开 有 裂 及 严重 磨损 ， 一 般 是 更 换 
新 件 。 
mp 
脱 胀 阀 是 制冷 系统 中 灵敏 度 极 高 的 元 件 ， 检 修之 前 ， 要 先 判 定 脱 
胀 阀 确 实 有 故障 ， 然 后 再 从 车 上 拆 下 检修 。 检 修 时 应 特别 小 心 ， 防 止 
损伤 。 拆 分 膨胀 阀 后 ee 有 些 月 胀 阀 没有 滤 网 ) 
如 有 污 物 则 要 清洗 ; 脱 胀 闪 的 感 温 包 有 渗 漏 的 活 ， 就 要 换 新 件 。 检 售 
膨胀 浆 时 要 进行 性 能 检测 和 最 大 、 最 小 流量 检测 。 
《1) 就 车 检测 膨胀 阅 
] ) 把 歧 管 压力 表 与 制冷 系统 高 、 低 侧 的 维修 阀 连接 ， 关 死 高 、 
) 起 动 发 动机 ， 保 持 1000 ~ 1250r/min 转速 ， 开 动 空调 ， 弘 风 
et 运行 10 ~ 15min 后 ， 开 始 进 行 检测 。 
J 开始 检测 时 ， 低 压 表 读数 偏 低 ， 此 时 在 膨胀 闹 周 围 包 上 52 


多 人 


Df ey 





@ 苦 低 压 表 读 数 上 升 到 正常 值 ， 表 明 系 统 内 有 湿 气 ， 应 予 消除 ， 需 要 折 
真空 ， 重 新 充 注 制冷 剂 。 

@ 若 低 压 表 的 压力 值 并 未 升 高 ， 则 应 从 蒸发 器 出 口 管 上 拆 下 感 温 包 ， 用 
52sC 的 热水袋 包 住 感 温 包 。 这 时 若 低压 表 压 力 上 升 ， 则 表明 原来 的 感 温 包 没有 
包 好 。 





和 藻 经 以 上 测试 ， 低 压 表 读数 仍 仿 低 ， 则 表明 肝 胀 阅 有 故障 ， 需 从 
系统 中 拆 下 检修 。 

4 ) 开始 检测 时 ， 低 压 表 读 数 偏 高 ， 此 时 从 藉 发 颖 出 口 管 处 拆 下 
感 温 包 ， 放 入 冰 水 。 


a 6 
8 浇 要 点 


四 若 低 压 表 读 数 正 常 ， 可 能 是 感 温 包 绝热 保护 不 佳 ， 或 感 温 包 与 蒸发 器 
人 

〇 若 低 压 表 压力 并 未 降 到 正常 值 ， 则 表明 膨胀 阔 有 故障 ， 应 拆 下 进行 清 
人 


1 ) 按 图 4-4a 所 示 ， 用 软 管 把 歧 管 压力 计 与 脱 胀 阀 及 制冷 剂 刍 连 
接 起 来 ， 注 入 软 管 与 低压 表 之 间接 一 个 带 小 孔 的 过 渡 接 头 2。 








5 
全 4 
二 
一 3 
S 
R2 
地 1 
0 0 5 10 15 20 25 
温度 AMC 
a ) 测试 方法 b ) 性 能 曲线 


4-4 膨胀 阀 的 性 能 测试 方法 及 性 能 曲线 
1 一 喷 出 的 气态 制冷 剂 2 一 带 小 孔 的 过 渡 接 头 3 一 制冷 剂 链 
4 一 脱 胀 闪 5 一 感 温 包 ”6 一 散热 器 


2 ) 关闭 歧 管 压力 表 的 高 、 低 压 手动 阀 。 
3 ) 将 过 渡 接 头 的 开关 拧 松 ， 使 低压 侧 的 气态 制冷 剂 能 从 过 渡 接 
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头 的 小 孔 嘎 出 ， 从 而 使 低压 侧 的 压力 降低 。 
4 ) 打开 制冷 剂 径 的 开关 ， 使 制冷 剂 从 中 间 软 管 流入 牙 管 压力 计 ， 
并 排除 管 路 中 的 空气 ， 如 图 4-4a 所 示 。 
和 局 高 压 侧 手动 阀 ， 将 高 压 侧 的 压力 调整 到 490kPa。 
) 将 甩 胀 阀 的 感 温 包 浸 泡 在 装潢 可 调 温 度 的 散热 絮 中 ， 散 热 颖 
pA 以 确保 水 温 能 从 0 开始 逐渐 升 高 。 
) 改变 散热 器 中 水 温 ， 并 用 温度 计 测 量 ， 开 启 低压 侧 手 动 阀 ， 
rte lr iat 
8 ) 将 同时 测 出 的 低压 表 指 示 值 和 水 温 值 ， 标 在 脱 胀 阀 的 工作 性 
能 曲线 图 上 ， 与 图 4-4b 所 示 脱 脉 阀 的 压力 和 温度 曲线 相 比 较 。 如 果 
De en 
测 的 脱 胀 阀 工 作 性 能 良好 ; 如 果 交 又 点 超出 阴影 沁 围 ， 表 明 脱 胀 阀 的 
工作 性 能 不 良 ， 应 了 予 调 试 或 更 换 。 


人 维修 提示 


@ 不 同 车 型 的 膨胀 阅 ， 其 工作 性 能 曲线 图 可 能 有 所 区 别 ， 所 以 应 按 其 使 
用 说 明 书 上 的 曲线 进行 对 照 检 测 、 调 整 。 


3) 膨胀 阀 流量 的 检测 
1 ) 最 大 流量 检测 

QD 按 “ 膨 胀 阀 性 能 检测 ”的 1) ~ 3) 步骤 操作 。 

3 倒置 制冷 剂 把 。 

(3) 打 开 和 制冷 剂 开关 。 

(9 把 感 温 包 放 入 保温 散热 器 内 ， 其 水 温 应 保持 50 必 。 

(打开 高 压 侧 手动 阀 ， 将 压力 调整 到 392kPa。 

(打开 低压 侧 手 动 阔 ， 读 出 低压 表 读 数 ， 最 大 流动 压力 应 为 
245 ~ 314kPase 

压力 超过 314kPa。 表 示 脱 胀 阀 开 度 过 大 ， 表 明 最 大 流量 过 大 ; 压 
力 不 足 245kPa， 表 示 脱 版 阀 开 度 过 小 ， 表 明 最 大 流量 过 小 。 

2 ) 最 小 流量 检测 


QD 把 感 温 包 插 入 0% 的 水 中 。 
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(2 打开 高 压 侧 手 动 闪 ， 将 压力 调整 到 392kPa。 

(3) 读 出 低压 表 读 数 ， 从 表 4-7 中 找到 相应 的 过 热度 ， 低 压 值 应 在 
表 4-7 规定 泄 围 之 内 。 

表 4-7 膨胀 阀 过 热度 与 低压 侧 压 力 的 关系 
0.1481~0.1687 0.1393~0.1599 
0.1245~0.1452 0.1177-0.1373 

若 低 压 值 低 于 下 限 值 ， 表 明 最 小 流量 过 小 ; 若 低 压 值 高 于 上 限 值 ， 
表明 最 小 流量 过 大 。 可 利用 膨胀 闪 的 调整 螺栓 ， 将 膨胀 阀 开 上 度 调整 到 
合适 位 置 ， 从 而 将 最 大 流量 或 最 小 流量 调 至 符合 要 求 。 

《4) 调整 膨胀 阀 的 开 度 和 流量 

1 ) 在 调试 前 应 先 松 开 盾 料 压 盖 。 

2 ) 在 调试 前 可 先 估 算 一 下 实际 工 况 ， 当 接近 调 稳 时 将 脱 胀 阀 调 
节 螺 栓 再 转动 /2 ~ 1/4 圈 即 可 。 

3 ) 转动 甩 胀 阀 调 古 螺 栓 ， 并 观察 低压 压力 : 把 浆 的 调和 螺栓 六 
回旋 转 ， 弹 得 弹力 增 大 ， 阀 的 开 度 减 小 ， 即 流量 减少 ， 顺 各 旋 转调 市 
曙 栓 ， 弹 咎 弹力 减弱 ， 阀 的 开 度 增 大 ， 即 流量 增多 。 

一 般 将 螺栓 旋转 一 圈 ， 其 过 热度 变化 量 约 为 1 阅 。 
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1 ) 在 车 辆 自 诊 断 、 测 量 与 信息 系统 VAS 
5051B ( 或 后 继 型 号 ) 上 ， 选 择 “ 引 导 型 故障 
查询 ”功能 。 

2 ) 按 顺 序 选 择 : “自动 空调 ”一 选择 功 
能 一 自动 空调 控制 单元 一 故障 存储 器 一 基本 设 
置 一 检测 冷却 功率 一 执行 元 件 诊 断 一 检测 温度 
传感器 一 编码 自动 空调 控制 单元 一 更 换 自动 空 
调控 制 单 元 一 压缩 机 关闭 条 件 。 


自动 空调 控制 单元 J255 上 的 插头 靖子 的 
布置 如 图 5-1 所 示 ， 冰 子 的 功能 见 表 5-1。 








《第 一 节 大 众 CC、 高 尔 夫 轿车 空调 
系统 


< 第 三 节 ”广州 本 田 雅阁 轿车 空调 系统 





~ 有: : 
SS 汽车 空调 系统 维修 


插头 位 置 A 功能 〈20 端子 插头 
连接 ， 在 电路 图 中 T20c ) 





1- 日 照 光 电 传 感 器 2 G134 或 日 
照 光 电 传 感 器 G107， 信 号 


2- 高 压 传感器 G65 


3- 日 照 光 电 传 感 器 2 G134 或 日 
照 光 电 传 感 器 G107， 信 号 








4- 空气 质量 传感器 G238 


5- 舒适 系统 总 线 CAN-H 


6- 舒适 系统 总 线 CAN-L 


7- 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 
V213 

8- 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 
No 

9- 日 照 光 电 传 感 器 2 G134 或 日 
照 光 电 传感器 G107，+5V 

10- 可 加 热 驾 驶 人 座 椅 调节 占 





E94 〈 选 装 ) 

11- 可 加 热 前 排 乘 客座 椅 调 节 器 
E95 ( 选 装 ) 

12- 未 占用 





13- 左 侧 出 风口 温度 传感器 G150 
14- 右 侧 出 风口 温度 传感器 G151 


15- 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 电 
位 计 G330 








16- 搭 铁 端 30a 


17- 日照 光 电 传 感 费 G107、 日 
照 光 电 传 感 器 2 G134、 左 侧 出 风 
口 温 度 传感器 G1$0、 右 侧 出 风口 
温度 传感器 G151 和 间接 通风 翻 板 
伺服 电动 机 V213 信和 号 搭 铁 线 

18- 空调 压缩 机 调节 准 N280 

19- 搭 铁 端 31 

20- 搭 铁 端 30a 


62 


插头 位 置 B 功能 
( 16 端子 插头 连接 ， 
在 电路 图 中 和 16i ) 

1- 用 于 伺服 电动 机 +5V 

2- 左 侧 温 度 翻 板 伺服 电 
动机 电位 计 G220 

3- 右 侧 温度 翻 板 伺 服 电 
动机 电位 计 G221 

4- 除 霜 翻 板 伺服 电动 机 
电位 计 G135 

5- 前 部 空气 分 配器 翻 板 
伺服 电动 机 电位 计 G642- 

6- 未 占用 

7- 新 鲜 空 气 / 循 环 空 气 
速 溃 压 力 翻 板 伺 服 电动 机 
电位 计 G644 

8- 左 侧 脚 部 空间 出 风口 
温度 传感器 G261 

9- 右 侧 脚 部 空间 出 风口 
温度 传感器 G262 

10- 未 占用 


11= 荡 发 器 出 风口 温度 传 
感 器 G263 


12- 未 占用 


13- 未 占用 
14- 电位 计 信号 搭 铁 线 


15- 未 占用 








16- 未 占用 


插头 位 置 C 功能 ( 16 端子 
插头 连接 ， 在 电路 图 中 T16h ) 


1- 左 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 
V158， 冷 

2- 左 侧 温度 翻 板 伺 服 电动 机 
V158， 热 

3- 除 霜 翻 板 伺 服 电动 机 
V107， 关 闭 

4- 除 霜 翻 板 伺 服 电动 机 
W107 打开 

5- 前 部 空气 分 配器 翻 板 伺服 
电动 机 V426， 仪 表 板 出 风口 

6- 前 部 空气 分 配器 翻 板 伺服 
电动 机 V426， 脚 部 空间 


7- 未 占用 


8- 未 占用 

9- 新 鲜 空 气 /循环 空气 速 清 压 
力 翻 板 伺服 电动 机 V42$， 打 开 

10- 新 鲜 空气 /循环 空气 速 清 压 
力 翻 板 伺 服 电动 机 V425， 关 闭 

11- 右 侧 温 度 翻 板 伺服 电动 
机 V159， 冷 

12- 右 侧 温度 翻 板 伺服 电动 
机 V159， 热 

13- 未 占用 

14- 未 占用 

15- 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单 
元 J126 

16- 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单 
元 T1009 = 


ASS 


空调 系统 故障 人 码 诊断 见 表 5-2。 


故障 码 


00532 


00601 


00604 


00624 


00625 


00710 


00727 


00730 


00737 


























EE 故障 原因 与 排除 
供电 系 a lg 和 奋 愉 ge 
统 放 障 在 电子 系统 电压 低 于 9.5V 时 ， 设 置 该 故障 码 。 检 查 发 电机 和 调节 器 
中 央 风 | 检查 中 央 风 门 电动 机 位 置 传感器 和 空调 控制 器 之 间 是 否 出 现 断 路 或 对 电 
门 电 动机 | 源 、 搭 铁 短 路 
位 置 传 感 | 如 果 线 路 完好 ， 确 保 中 央 风 门 或 脚 坑 风 门 运动 自如 
如 果 中 央 风 门 或 脚 寺 风门 运动 自如 ， 则 更 换 中 央 风 门 电动 机 
通风 风 | 检查 通风 风门 电动 机 位 置 传感器 和 空调 控制 之 间 线 路 或 插头 是 否 出 现 断 
门 电动 机 | 路 对 电源 、 对 搭 铁 短路 
位 置 传 感 如 果 线 路 完好 ， 确 保 空 气流 量 风 门 或 新 鲜 空气 风门 /循环 风门 运动 自如 
从 如 果 风 门 运动 自 如 ， 则 更 挽 空气 流量 风门 电动 机 
检查 发 动机 控制 模块 (ECM) 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 对 电 
空调 压 | 源 短 路 
缩 机 接合 如 果 线 路 完好 ， 检 查 ECM 故障 
如 果 ECM 功能 正常 ， 则 用 输出 诊断 测试 功能 检查 空调 压缩 机 的 功能 
检查 空调 控制 器 和 车 速 传感器 (VSS) 、 组 合 仪表 或 另 一 个 使 用 这 一 信和 号 
车 速 信 | 的 元 件 〈 如 收音 机 或 巡航 控制 器 ) 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 对 电源 短路 
号 如 果 线 路 完好 ， 检 查 VSS 在 车 速 里 程 表 上 输出 信号 是 否 正 确 或 信号 是 否 
受到 另 一 个 元 件 的 干扰 
| 检查 除 霜 器 风门 电动 机 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 对 电 
际 宁 如 | 全 
风门 电动 | 源 短 路 
机 如 果 线 路 完好 ， 确 保 除 霜 器 风门 运动 自如 
人 门 电动 机 
除 大 器 | 检查 除 霜 器 风门 电动 机 位 置 传 感 吉 和 空调 控制 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 
风门 电动 | 路 或 对 电源 、 对 搭 铁 短路 
机 位 置 传 如 果 线 路 完好 ， 确 保 除 霜 器 风门 活动 自如 
感 器 如 果 风 门 活动 自如 ， 则 更 换 除 霜 器 风门 电动 机 位 置 传感器 
左 侧 通 | 检查 左 侧 通 风口 温度 传感器 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 
风口 温度 | 搭 铁 短路 
传感器 如 果 线 路 完好 ， 检 查 左 侧 通风 口 温 度 传 感 器 电阻 ， 必 要 时 更 换 传 感 器 
右 侧 通 | 检查 右 侧 通风 口 温 度 传感器 和 空调 控制 器 之 间 的 电源 线 或 插头 是 否 断 路 
风口 温度 | 或 短路 
传感器 如 果 线 路 完好 ， 检 查 右 侧 通风 口 温 度 传 感 器 电阻 ， 必 要 时 更 换 传感器 
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a 





作 | 


~ < 有: - 
SS 汽车 空调 系统 维修 


故障 码 


00779 


00785 


00787 


00792 


00790 


00797 


01044 


01087 


01200 


Vilz272 


64 


合 义 


室外 温 


度 传 感 右 


仪表 板 
温度 传 感 融 


新 鲜 衬 
气 进 气温 
度 传 感 需 


空调 压 
缩 机 开关 
电路 开路 
或 短路 


内 部 温度 


故障 原因 与 排除 


检查 外 部 温度 传感器 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 对 电 
源 、 对 搭 铁 短 路 
如 果 线 路 完好 ， 检 查 外 部 温度 传感器 电阻 ， 必 要 时 更 换 传 感 器 








如 果 仪 表 板 温度 传感器 对 搭 铁 短路 、 断 路 或 对 电源 短路 ， 将 设置 该 故障 
码 。 仪 表 板 温度 传感器 和 空调 控制 器 是 一 体 的 ， 所 以 要 更 换 空 调控 制 右 











检查 新 鲜 空 气 进 气 导管 温度 传感器 和 空调 控制 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 
路 或 对 电源 、 对 搭 铁 短路 ， 必 要 时 检修 电路 
如 果 线 路 完好 ， 检 查 进 气 导 管 温度 传感器 电阻 ， 必 要 时 更 换 传 感 器 


员 检 碍 空调 压力 开关 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 对 电 
源 、 对 拱 铁 短路 

如 果 线路 完好 ， 检查 冷却 风 遍 是 否 正常 参考 “输出 诊断 测试 模式 ” 

如 果 风 扇 运转 正常 ， 检 查 散热 器 或 冷凝 器 是 否 太 脏 。 必 要 时 进行 清洗 和 更 换 

如 果 散 热 器 和 冷凝 器 没 问题 ， 进 行 下 一 步 检查 

吧 检 查 冷 却 风 忆 速度 是 否 受 空调 压力 开关 影响 

如 果 风 扇 起动 正常 ， 故 障 可 能 是 制冷 回路 压力 太 高 或 太 低 造 成 的 











如 果 检 测 到 内 部 温度 传 感 顺 风 忆 有 故障 ， 将 显示 该 故障 码 。 内 部 温度 传 





传感器 风 忆 


日 照 量 
传感器 


控制 模 


感 希 风 忆 和 空调 控制 器 是 一 体 的 ， 所 以 要 更 换 空 调控 制 右 

检查 日 照 量 传感器 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 售 断 路 或 对 电源 、 
对 拱 铁 短路 。 必 要 时 检修 电路 

如 果 线 路 完好 ， 更 换 日 照 量 传感器 


没有 按照 规定 给 控制 模块 编码 ， 或 输入 了 错误 的 编码 ， 需 要 给 控制 和 显 





块 编码 错误 


i 
基本 设 定 


碟 类 开 
关 关 闭 时 间 


间 隅 信号 


中 央 风 
门 电动 机 


示 单 元 重新 编码 














基本 设 定 过 程 中 出 现 了 故障 或 点 火 开关 已 经 天 闭 、 更 换 空 调控 制 计 算 机 后 ， 
未 进行 重新 设 定 。 对 未 编码 的 或 错误 编码 的 空调 控制 计算 机 进行 了 基本 设 定 。 
解决 方法 是 按照 规范 对 空调 控制 计算 机 进行 编码 ， 然 后 重新 进行 设 定 














检查 组 合 仪 表 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 是 否 断 路 或 对 电源 、 对 搭 铁 短路 。 
必要 时 检修 电路 
如 果 线 路 完好 ， 检 查 组 合 仪 表 信 号 。 如 果 信 号 不 对 ， 更 换 组 合 仪表 





检查 中 央 空 气 风 门 电动 机 与 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 短 
路 。 必 要 时 检修 电路 

如 果 线 路 完好 ， 确 保 中 央 空 气 风门 或 脚 坑 风门 能 运动 自如 。 必 要 时 进行 
修理 。 若 活动 自如 ， 则 检查 风门 电动 机 故障 。 执 行 输出 诊断 测试 模块 ， 参 
考 “ 输 出 诊断 测试 模式 ”。 必 要 时 进行 修理 和 更 换 
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故障 码 | 含义 故障 原因 与 排除 
检查 新 鲜 空气 鼓风机 和 鼓风机 控制 模块 或 空调 控制 器 之 间 的 电路 是 否 短 
证 新 鲜 空 | 路、 断路。 必要 时 检修 电路 
气 臻 风机 如 果 电 路 完好 ， 检 查 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 模块 是 否 对 搭 铁 或 对 电源 断路 
如 果 电 路 没 问 题 ， 则 更 换 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 模块 或 鼓风机 
检查 空气 流量 风门 电动 机 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 短 
本 下 通风 风 | 路 。 必 要 时 检修 电路 
门 电动 机 如 果 电 路 完好 ， 确 保 空 气流 量 风 门 或 新 鲜 空气 / 循环 空气 风门 能 活动 自 
如 。 必 要 时 进行 修理 。 若 活动 自如 ， 则 检查 空气 风门 电动 机 故障 
地 面 出 口 检查 地 板 出 风口 温度 发 送 器 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 或 插头 是 否 断 路 或 
01297 | 澡 度 传感器 | 对 拱 铁 、 对 电源 短路 。 必 要 时 检修 电路 
oe 如 果 电 路 完好 ， 检 查 地 板 出 风口 温度 发 送 器 
,4 ww | 检查 组 合 仪表 与 空调 控制 器 之 间 的 线路 是 否 断 路 或 短路 。 必 要 时 ， 检 修 
冷却 液 
01582 | 渭 度 信号 电路 
如 果 线 路 完好 ， 检 查 组 合 仪表 信号 ， 则 测试 数据 块 会 反映 情况 
左 温度 | 检查 左 温度 风门 位 置 电 动机 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 是 否 断 路 或 短路 
01809 | 风门 位 置 |” 如 果 左 温度 风门 活动 自如 ， 则 检查 左 温 度 风 凉 位 置 电动 机 ， 必 要 时 修理 
电动 机 或 更 换 位 置 电动 机 
检查 右 温度 风门 位 置 电 动机 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 是 否 断 路 或 短路 。 
右 温度 | 必要 时 检修 电路 
01810 | 风门 位 置 | 如果 线路 完好 ， 确 保 右 温 度 风 门 活动 自如 。 必 要 时 进行 修理 
电动 机 如 果 石 温度 风门 活动 自如 ， 则 检查 右 温 度 风 门 位 置 电 动机 ， 必 要 时 修理 
或 更 换 位 置 电 动机 
左 温度 | ”检查 左 温度 风门 电位 计 / 执 行 器 和 空调 控制 器 之 间 的 线路 是 否 断 路 或 对 
01841 | 网 ] 位 置 电 | 措 铁 、 对 电源 短路 。 必 要 时 检修 电路 
动机 电位 计 | ”如 果 线 路 完好 ， 确 保 左 温度 风门 活动 自如 ， 必 要 时 进行 修理 
/执行 器 如 果 活 动 自如 ， 则 更 换 电 位 计 /执行 器 
Pa 


Ee 


自动 空 


驾驶 室内 空 


调 系统 的 组 成 部 件 如 图 5-2 所 示 。 


s 调 操作 和 显示 单元 E87 的 功能 如 图 5-3 所 示 。 


s 调 部 件 布置 如 图 5-4、 图 5-5 所 示 。 
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说 汽车 维修 快速 入 门 从 书 /2 


人 
汽车 空调 系统 维修 “ 









图 $-2 ”空调 系统 的 组 成 部 件 
1 一 这 干 燥 器 简 的 储 液 甸 ( 带 干 燥 器 简 的 储 液 链 安装 在 冷凝 器 的 左 侧 ) 2 一 空调 压缩 机 
3 一 冷凝 器 4 一 高 压 传 感 器 G65 5、11 一 支架 6 一 抽 吸 和 加 注 闪 ( 高 压 侧 ) 7 一 固定 卡 短 
8 一 抽 明 和 加 注 阀 ( 低压 侧 ) 9 一 膨胀 阀 10 一 六 角 螺 母 ( 20Nm ) 


|__|®S, 





16 13 1413 2 10 9 8 


图 $-3 ”自动 空调 操作 和 显示 单元 E87 的 功能 





1 一 风 窗 玻璃 除 霜 按 钮 2 一 按钮 ( 上 部 
空气 分 配 ) 3 一 按钮 ( 中 部 空气 分 配 ) 
4 一 按钮 ( 下 部 空气 分 配 ) 5 一 循环 空 
气 按 钮 或 空气 自动 循环 按钮 ( 按 下 循环 
空气 按钮 切换 到 循环 空气 运行 模式 ， 并 
防止 污染 的 空气 进入 车 内 ;再 次 按压 循 
环 空气 按钮 ， 空 气 自 动 循环 功能 将 被 激 
活 ， 仪 用 于 装备 空气 质量 传感器 G238 
的 车 辆 ) 6 一 后 窗 玻 璃 加 热 装 置 按 钮 
7 一 右 侧 车 内 温度 旋钮 8 一 右 侧 座 椅 加 
热 装 置 温度 按钮 9 一 按钮 [ac] ( 通过 操 
作 按 钮 人 @Q] 可 以 打开 和 关闭 制冷 运行 模 
式 ; 当 按 钮 中 的 指示 灯亮 起 ， 空 调 压 缩 
机 开启 ) 10 一 按钮 Baaz] ( 如 果 按 钮 中 

















的 指示 灯亮 起 ， 则 可 以 在 左 侧 和 右 侧 设置 不 同 的 温度 ;如 果 按 下 [poaprj 按 钮 ， 指 示 灯 熄灭 ， 
则 在 调节 轰 驶 人 侧 温度 时 也 对 前 乘客 侧 的 温度 进行 了 调节 ) 11 一 救 风机 转速 调节 按钮 ( 通 
过 短促 按压 按钮 改变 鼓风机 转速 挡 ) 12 一 车 内 温度 传感器 13 一 空调 按钮 [ozeg] ( 自动 空 
调 的 开启 和 关闭 ) 14 一 按钮 [&oro] ( 通过 按 下 [aro] 按 钮 ， 自 动 空调 自动 保持 所 选 的 车 内 
温度 。 为 此 出 风 温 度 、 豆 风机 转速 和 空气 分 配 会 自动 变化 ) 15 一 左 侧 车 内 温度 旋钮 
16 一 左 侧 座 椅 加 热 装 置 温度 按钮 
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5-4 ”驾驶 室内 空调 部 件 布置 (一 ) 


1 一 仪表 板 2 一 左 侧 出 风口 温度 传感器 G150 3 一 日 照 光 电 传 感 器 G107 或 日 照 光电 传感器 
G134 ( 作用 : 根据 光照 强度 控制 温度 翻 板 和 新 鲜 空气 鼓风机 ， 失 灵 时 的 紧急 运行 采用 固 
定 值 4 一 间接 通风 装置 出 风口 5 一 中 部 出 风口 6 一 右 侧 出 风口 温度 传感器 G151 7 一 出 风 
口 8 一 带 自动 空调 控制 单元 J]255 的 操作 和 显示 单元 E87 ( 自动 空调 控制 单元 J255 和 操作 
和 显示 单元 E87 一 起 构成 了 一 个 不 可 拆 分 的 部 件 ) 9 一 新 鲜 空 气 / 循环 空气 速 济 压力 翻 板 
伺服 电动 机 V425 10 一 加 热 必 和 空调 暖 风 装置 11 一 右 侧 脚 部 空间 出 风口 12 一 带 新 鲜 空气 
鼓风机 控制 单元 J126 的 新 鲜 空气 鼓风机 V2 ( 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 J126 和 新 鲜 空气 
鼓风机 V2 位 于 一 个 壳 体 中 ， 因 此 不 可 单独 更 换 ) 13 一 插头 连接 ( 用 于 新 鲜 空气 鼓风机 
控制 单元 J126 ) 14 一 蒜 发 磺 出 风口 盟 度 传感器 G263 15 一 加 热 器 隔离 板 16 一 粉尘 及 花 
粉 滤 清 器 ( 带 活 性 多 过 滤器 ) 17 一 管 接 头 ( 用 于 后 座 出 风口 空气 导管 ， 拆 秃 时 必须 拆 逢 
中 控 人 台 ) 18 一 后 座 出 风口 空气 导管 19 一 后 座 出 风口 20 一 右 侧 脚 部 空间 后 座 通 风 道 
21 一 左 侧 脚 部 空间 后 座 通 风 道 22 一 右 侧 温 度 翻 板 伺服 电动 机 V159 [ 更 换 ， 通 过 车 辆 自 诊 
新 、 测 量 与 信息 系统 VAS 5051B ( 或 后 续 型 号 ) 进行 基本 设置 | 23 一 右 侧 脚 部 空间 出 风 
口 温度 传感器 G262 24 一 左 侧 脚 部 空间 出 风口 25 一 热 交 换 器 26 一 左 侧 脚 部 空间 出 风口 温 
度 传 感 器 G261 27 一 左 侧 温 度 翻 板 伺服 电动 机 V158 28 一 除 霜 翻 板 伺服 电动 机 V107 [ 更 
换 ， 通 过 车 辆 自 诊 断 、 测 量 与 信息 系统 VAS 5051B ( 或 后 续 型 号 ) 进行 基本 设置 ] 
29 一 前 部 空气 分 配器 翻 板 伺服 电动 机 V426 [ 更 换 : 通过 车 辆 自 诊断 、 测 量 与 信息 系统 
VAS 5051B ( 或 后 续 型 号 ) 进行 基本 设置 | 30 一 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213 
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5-5 驾驶 室内 空调 部 件 布置 (二 ) 


1 一 前 部 空气 分 配器 翻 板 伺服 电动 机 V426 2 一 间接 通风 翻 板 向 服 电 动机 Y213 3 一 除 霜 
翻 板 伺服 电动 机 V107 4 一 左 侧 温 度 翻 板 和 伺服 电动 机 V158 5 一 间接 通风 装置 中 间 件 6 一 
支架 7 一 螺栓 ( 分 离 空气 分 配器 外 克 和 蒸发 器 外 过 时 必须 旋 出 螺栓 ) 8 一 新 鲜 空 气 / 循 
环 空气 速 滞 压 力 翻 板 伺 服 电动 机 V425 9 一 进 气 口外 壳 ( 带 新 鲜 空 气 和 循环 空气 翻 板 、 

带 速 滞 压 力 翻 板 ) 10 一 空气 质量 传感器 ( 位 置 ; 安装 在 排水 槽 右 侧 ) 11 一 莹 发 器 外 
过 上 部 件 12 一 蒸发 器 13 一 蒸发 器 外 过 下 部 件 14 一 蒸发 器 出 风口 温度 传感器 G263 15 
一 杂 物 箱 冷 却 装置 管 接头 ( 安装 在 杂 物 箱 上 ) 16 一 带 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 J126 的 
新 鲜 空气 鼓风机 V2 ( 不 可 单独 更 换 ， 新 鲜 空 气 鼓 风机 控制 单元 J126 和 新 鲜 空 气 鼓风机 
V2 组 装 在 一 个 部 件 里 ) 17 一 粉尘 及 花粉 滤 清 器 ( 带 活 性 火 过 滤器 ) 18 一 盖 板 ( 用 于 
粉尘 及 花粉 滤 清 器 ) 19 一 杂 物 箱 冷 却 装置 的 冷却 软 管 20 一 热 交 换 器 21 一 热 交换 器 饰 

板 22 一 右 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 V159 23 一 分 配器 外 过 
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(三 ) 空调 系统 主要 部 件 的 拆 装 

1. 空调 控制 单元 的 拆 汛 

全 自动 空调 控制 单元 J255 及 全 自动 空调 操作 和 显示 单元 E87 一 
起 构成 了 一 个 不 可 拆 分 的 部 件 。 

《1) 拆 邮 

1 ) 拆 缕 仪表 板 中 部 挡 板 。 

2 ) 如 图 5-6 所 示 ， 旋 出 螺栓 2， 并 从 仪表 板 中 取 下 带 全 自动 空调 
控制 单元 J255 1 的 全 自动 空调 操作 和 显示 单元 E87。 

3 ) 脱 开 全 自动 空调 操作 和 显示 单元 E87 上 的 插头 连接 。 


安 浅 按 拆 番 的 相反 顺序 进行 。 

2. 裕 调 暖 风 委 置 的 拆 妆 

所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 : 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS 6007A， 
如 图 5=/ 所 示 。 





5-6 ” 取 下 自动 空调 控制 单元 5-7 ”空调 制冷 剂 充 放 机 
1 一 自动 空调 控制 单元 2 一 螺栓 


《1) 拆 凶 
1 ) 用 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS 6007A 抽 豚 制冷 剂 ， 然 后 再 打开 制 
冷 剂 循 环 回路 。 





2 ) 拆 生 左 侧 脚 部 空间 出 风口 。 

3 ) 拆 生 左右 两 侧 脚 部 空间 后 座 通风 道 。 
4 ) 将 收集 盘 VAS 6208 置 于 发 动机 下 方 。 
D ) 


拆 扼 空气 滤 清 事后 部 的 空气 导管 软 管 。 旋 出 空气 导管 的 螺栓 ， 


5-8 中 箭头 所 示 。 松 开 卡 短 2， 并 拔 下 空气 导管 。 按 压 解 锁 键 1， 


09 sy 








和 


U a | 
是 名 


图 


Ah 





脱 开 曲轴 箱 通风 管 路 ， 取 下 空气 导管 。 

6 ) 使 用 直径 最 大 为 40mm 的 软 管 夹 3093 夹 住 至 热 交 换 絮 的 冷却 
液 软 管 ， 然 后 脱 开 连接 热 交 换 器 的 冷却 液 软 管 ， 如 图 5-9 中 箭头 所 示 。 

7 ) 对 于 脱 胀 涂 前 带 隔 板 的 车 型 ， 如 图 5-10 所 示 ， 从 线束 固定 卡 
子 2 上 脱 开 氧 传感器 的 线束 。 旋 出 螺母 1 和 螺钉 4 ( 安装 时 螺母 拧紧 
力矩 为 4.5N. m; 螺钉 拧紧 力 和 窍 为 2.5N。m ) ， 分 离 隔 热 板 3。 

8 ) 如 图 5-11 所 示 ， 将 软 管 A 插入 热 交 换 器 的 上 部 接口 。 在 下 
面 的 接口 C 下 固定 一 个 容器 B。 通 过 软 管 A 用 压缩 空气 吹出 热 交 换 器 
中 的 残余 冷却 液 。 


了 图 fe 册 
El ll | 时 
| Er 





图 5-10 分离 隔 热 板 
1 一 螺母 2 一 固定 卡子 图 5-11 放出 冷却 液 
3 一 隔 热 板 4 一 螺钉 


9 ) 如 图 5-12 所 示 ， 从 发 动机 舱 内 放出 制冷 剂 管 路 2 的 螺栓 1。 
从 膨胀 阀 3 上 取 下 制冷 剂 管 路 2。 


对 维修 提示 
人 封闭 开放 的 管 路 接头 。 可 以 用 备用 膨胀 阀 的 密封 盖 来 封闭 膨胀 阀 开 放 


的 接口 。 
〇 注意 ! 可 能 存在 冻伤 危险 。 如 果 制 冷 剂 循环 回路 未 清空 ， 制 冷 剂 便 可 
能 溢出 。 打 开 制 冷 剂 循环 回路 前 要 吸出 制冷 剂 。 
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10 ) 用 不 渗水 
的 薄膜 和 吸水 性 较 
好 的 纸 覆 盖 车 内 地 
毯 。 如 图 5-13 所 示 ， 
放出 图 中 箭头 所 示 


Ws/y 
>/ 
(一 一 一) 
一 

< 一 


NI 
SE)2 NS 
je 





CC) 


(i 





| 、 
CC | 
A, 
) 
IUD 
Ko 
GO 


晤 栓 ， 从 空调 上 暖 风 图 $-12 旋 出 制冷 剂 管 路 图 5-13 拆 秃 装配 支架 
装置 上 脱 开 线束 支 。”! 螺 性 2 一 制冷 剂 管 咯 3 一 ”1 一 线束 支架 2 一 插头 
~ 区 胀 阀 

架 1。 按 压 锁 止 键 ， 





拔 出 插头 2。 
1]1) 旋 出 图 
5-14 箭头 所 示 螺 
母 ， 取 下 前 疹 板 文 
加 1。 从 空调 暖 风 表 
置 上 上 脱 开 冷凝 水 排 





/AS | 
出 软 当 。 图 5-14” 取 下 前 端 板 支架 图 5-15” 拆 下 支架 
12) 如 图 5=15 1 一 前 端 板 支架 1、3 一 螺栓 ”2 一 支架 


所 示 ， 拆 下 螺栓 3， 使 支 染 2 从 空调 上 暖 风 狐 置 上 分 离 。 
13 ) 如 图 5-16 所 示 ， 将 空调 暧 风 闪 置 从 密封 件 A 中 拉 出 。 


A/ 维修 提示 


〇 此 时 不 能 将 空调 暖 风 装 置 从 车 辆 中 完全 取出 ， 因 为 在 空调 暖 风 装 置 右 
下 方 有 线束 支架 连接 。 





14) 如 图 5-17 
所 示 ; 这 出 蚊 人 性 2， 
从 空调 暖 风 装置 上 
脱 开 线束 支架 1。 从 
车 辆 中 取出 空调 暖 





Dy 
风 装 置 。 = 全 
本 5-16 ”从 密封 件 A 中 5-17 ”取出 空调 上 暖 风 装置 
0 拉 出 空调 上 暧 风 装置 1 一 线束 支架 “2 一 螺栓 
安 闭 按 拆 御 的 A 一 密封 件 


/1 ss 
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相反 顺序 进行 。 

3， 市 新 鲜 空气 约 风 机 控制 单元 J126 的 新 鲜 空 气 芍 风机 V2 的 拆 闭 

带 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 J126 的 新 鲜 空气 鼓风机 V2 可 从 前 排 
乘客 侧 在 脚 部 空间 进行 拆 装 。 

新 鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 J126 和 新 鲜 空气 鼓风机 V2 位 于 一 个 过 
体 中 ， 因 此 不 可 单独 更 换 。 

《1) 拆 季 

1 ) 拆 下 杂 物 箱 。 

2 ) 从 加 热 器 上 拆 下 隔离 板 。 

3 ) 如 图 5-18 所 示 ， 脱 开 带 新 鲜 空 气 鼓 风机 控制 单元 J126 的 新 
鲜 空 气 鼓风机 V2 的 连接 插头 1。 松 开 卡 止 件 2， 沿 箭头 方向 转动 带 新 
鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 J126 的 新 鲜 空气 鼓风机 V2 并 将 其 取出 。 


安 效 基本 上 按 拆 郝 相反 顺序 进行 。 


) 折 下 散热 需 格 栅 。 

) 折 印 保险 杠 中 间 通 风格 栅 。 

) 如 图 5-19 所 示 ， 脱 开车 外 温度 传感器 617 的 插头 连接 。 从 
车 外 温度 传感器 的 支 染 2 上 拆 下 车 外 温度 传感器 617。 


l 
2 
: 





1® 3 Se 
SS 从 
< \ \ ] 鸣 - 
VS 由 人 
SS 弓 


一 


[Fy AAA 


图 $-18” 拆 下 新 鲜 空 气 鼓风机 图 $-19 ”车 外 温度 传感器 的 拆 钊 
1 一 连接 插头 ”2 一 卡 止 件 1 一 车 外 温度 传感器 G17 2 一 支架 


4 ) 安装 。 大 致 以 拆卸 的 倒序 进行 。 
《2) 目 照 光电 传 感 器 6107 或 日 照 光 电 传感器 6134 的 拆 装 
1 ) 如 图 5-20 所 示 ， 用 旋 具 小 心地 摄 出 日 照 光电 传感器 6107 或 
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日 照 光 电 传感器 6134。 


2 ) 拔 下 日 照 光 电 传 感 器 6107 和 日 照 光 电 传 感 器 6134 的 插头 2。 
3 ) 安装 。 将 插头 插 在 光电 传感器 上 并 将 光电 传感器 卡 入 仪表 板 。 





1 ) 拆 二 组 合 仪表 。 
2 ) 如 图 5-21 所 示 , 拨 下 左 侧 出 风口 温度 传感器 6150 上 的 插头 2。 
3 ) 将 左 侧 出 风口 温度 传感器 6150 沿 图 中 箭头 方向 旋转 90° 并 从 
仪表 板 中 取出 。 








图 5-20” 拆 装 日 照 光电 传感器 G107 或 日 图 5-21 拔 下 左 侧 出 风口 温度 传感器 
照 光电 传 感 颖 G134 G150 上 的 插头 
= 日 Wa 感 \ 或 日 照 光 、 
1 一 旦 照 光 电 传感器 G107 或 日 照 光电 1 一 左 侧 出 风口 温度 传感器 G150 
传感器 G134 2 一 传感器 插头 2 一 传 感 踢 插 头 


4 ) 安 洲 。 可 按 拆 凶 的 相反 顺序 进行 。 





1 ) 拆 下 杂 物 箱 。 
2 ) 如 图 5-22 所 示 , 拔 下 右 侧 出 风口 温度 传感器 6151 上 的 插头 1。 
3 ) 将 右 侧 出 风口 温度 传感器 6151 沿 图 中 箭头 方向 旋转 909 ， 
He 


y 一 、0 
] 2 7 2 Y | 





BY NA > 
| 0 @ ON 
A EN 
RT SS 
图 5-22” 拔 下 右 侧 出 风口 温度 传感器 ”图 5-23 ”拆卸 堪 侧 脚 部 空间 出 风口 温 
G151 上 的 插头 度 传感器 G261 
1 一 传 感 辟 插头 1 一 传感器 插头 
2 一 右 侧 出 风口 温度 传感器 G151 2 一 左 侧 出 风口 温度 传感器 G261 


/3 ey 








人 图 说 汽车 维 个 快速 入 门 从 书 
汽车 空调 系统 维修 





4 ) 安装 。 按 拆 秃 相反 顺序 进行 。 





1 ) 拆 外 左 侧 脚 部 空间 出 风口 。 

2 ) 如 图 5-23 所 示 ， 将 左 侧 脚 部 空间 出 风口 温度 传感器 6261 沿 箭 
头 方 回放 转 90? ， 并 将 其 从 空调 豚 风 效 置 中 取出 。 

3 ) 拔 下 左 侧 出 风口 温度 传感器 6261 上 的 插头 1。 

4 ) 安装 。 按 拆卸 相反 顺序 进行 。 


] ) 拆 下 杂 物 箱 。 

2 ) 从 固定 架 上 拆 下 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393。 

3 ) 如 图 5-24 所 示 ， 将 右 侧 脚 部 空间 出 风口 温度 传感器 6262 沿 箭 
头 方向 旋转 90? ， 并 将 其 从 空调 暖 风 装 置 中 取出 。 

4 ) 拔 下 右 侧 出 风口 温度 传感器 6262 上 的 插头 1。 

5 ) 安装 。 按 拆卸 相反 顺序 进行 。 


1 ) 拆 下 右 侧 脚 部 空间 饰 板 。 
2 ) 如 图 5-25 所 示 , 拔 下 蒸发 器 出 风口 温度 传感器 6263 上 的 插头 2。 
3 ) 将 蒸发 器 出 风口 温度 传感器 6263 沿 图 中 箭头 方向 旋 900 ， 并 
将 其 从 外 过 中 取出 。 





图 5-24 ” 拆 彻 右 侧 脚 部 空间 出 风口 温 图 $-2$” 拆 箱 燕 发 器 出 风口 温度 


度 传 感 袁 G262 传感器 G263 
1 一 传感器 插头 2 一 右 侧 脚 部 空间 出 风口 1] 一 蒸发 器 出 风口 温度 传感器 G263 
温度 传 感 博 G262 2 一 传 感 剧 插头 


4 ) 安装 。 按 拆 缀 相反 顺序 进行 。 
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se = 


人 维修 提示 
@ 空气 质量 传感器 能 识别 环境 空气 中 的 有 害 物 质 ( 主要 是 汽油 或 上 染 油 刻 


pp 


气 ) 。 全 自动 空调 控制 单元 J255 分 析 空 气质 量 传感器 G238 的 空气 质量 信号 。 
根据 环境 空气 的 污染 强度 和 类 型 来 控制 空调 。 车 外 温度 变化 时 ， 如 果 有 害 物 


质 浓度 略微 上 升 就 会 立即 切换 到 车 内 空气 循环 运行 模式 。 
〇 空气 质量 传感器 G238 安装 在 排水 槽 进 气 格 栅 右 前方 ( 沿 行 驶 方向 ) 。 
四 空气 质量 传感器 G238 是 一 个 高 灵敏 度 的 电子 部 件 ， 它 会 由 于 直接 接 

触 溶剂 、 燃 油 和 某 些 化 合 物 而 损坏 。 例如; 不 要 安装 曾 保 存在 工具 箱 中 的 传 

感 器 。 燃油 和 某 些 化 合 物 (液体 


或 蒸 1 ) 的 区 域 。 


拆 印 排 水 槽 盖 板 。 


] ) 
2 ) 取 下 进 气 格 栅 上 的 盖 板 。 

3 ) 如 图 5-26 所 示 ， 脱 开 空 气质 量 传 感 比 6238 上 的 插头 连接 。 
4 ) 

5 


Se 剂 


不 要 将 拆 下 的 传感器 放置 在 能 接触 到 溶剂 、 





松 开 空气 质量 传感器 G238， 并 从 进 气 格 栅 文 染 上 将 其 打出 。 


安 交 。 按 拆卸 相反 顺序 进行 。 








1 ) 拆 御 仪表 板 。 
2 ) 从 空调 暧 风 涛 置 上 脱 开 间接 通风 装置 中 间 件 并 放置 一 旁 。 
3 ) 脱 开 伺服 电动 机 上 的 插头 连接 。 
4 ) 如 图 5-27 所 示 ， 旋 出 案 固 螺栓 1， 并 从 凸轮 连接 轴 上 小 心地 桔 
出 伺服 电动 机 。 
全 人 过 Uy) ~ 
GE 信人 SSN 
SS AS 
元 J A 
NS a 
Ry > a (I 
So -1 NY 口 
图 $-26 ”拆卸 空气 质量 图 5-27 ” 拆 秃 前 部 空气 分 配器 
翻 板 伺服 电动 机 


传感器 G238 
1 一 空气 质量 传感器 G238 1 一 坚固 螺栓 
AD ee 












ER = 调 系统 维修 < 


BE 

安装 按 拆 和 相 反 顺 序 进行 。 安 装 前 部 空气 分 配器 翻 板 伺 服 电 动机 
V426 时 ， 人 向 服 电动 机 上 站 权 的 平面 侧 必 须 与 凸轮 连接 轴 的 平面 侧 处 于 
对 应 的 安装 位 置 。 





人 维修 提示 
〇 铺设 线束 时 ， 线 来 不 能 碰 到 活动 的 部 件 (例如 伺服 电动 机 连接 杆 ) 。 


© pL s 翻 板 伺 服 电动 机 V426 后 ， 必 须 检 测 翻 板 的 功能 。 
@ 通过 车 辆 自 诊 断 、 测 量 与 信息 系统 VAS 5051B (或 后 续 型 号 ) 进行 “ 基 
Se 





1 ) 拆 秃 仪表 板 。 

2 ) 拆 和 左 侧 脚 部 空间 出 风口 。 

3 ) 拆 下 数据 总 线 诊断 接口 J533。 

4 ) 如 图 5-15 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 3。 将 支架 2 从 导线 固定 卡 箭 
头 上 脱 开 ， 并 将 其 取 下 。 

5 ) 如 图 5-28 所 示 ， 如 月 必 要 ， 标 记 连 接 伺服 电动 机 的 插头 C ( 
te a ee 
服 电动 机 V107。 将 伺服 电动 机 略微 旋转 ， 使 摇 臂 E 上 的 防 松 销 与 连接 
杆 D 的 卡 槽 处 于 拆 智 位置。 将 伺服 电动 机 摇 臂 E 从 连接 杆 D 上 拆 下 。 
脱 开除 霜 翻 板 伺 服 电动 机 V107 上 的 插头 连接 C。 






|: 
/RR SEKIS > 
-SS < KSSH 


NE 
\ XD cc De 
(ES | 











SN 人) SEE 


TT t=! | 
2 A a 
Ra 拆 休 民 和 图 $-29 ”从 北 配 支架 上 取 下 舒适 系统 


一 紧 固 螺栓 B 一 除 霜 翻 板 伺服 电动 机 控制 单元 
ER C 一 插头 连接 oe E 一 拖 臂 1 一 螺母 2 一 舒适 系统 控制 单元 J393 
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E73 

安装 按 拆 逢 的 相反 顺序 进行 。 安 装 除 霜 翻 板 伺服 电动 机 V107 时 ， 
使 摇 臂 E 上 的 防 松 销 与 连接 杆 D 的 卡 模 处 于 相对 应 的 位 置 。 

7. 新 鲜 空气 / 循环 空气 速 沛 压力 翻 板 伺服 电动 机 V425 的 拆 装 

带 新 鲜 空气 / 循环 空气 速 滞 压 力 翻 板 伺服 电动 机 电位 计 6644 的 新 
鲜 空 气 /循环 空气 速 滞 压 力 翻 板 伺服 电动 机 V425 借助 新 鲜 空 气 / 循环 
空气 速 滞 压 力 翻 板 电位 计 控 制 速 灌 压 力 翻 板 。 

《1) 拆 旨 

1 ) 拆 下 杂 物 箱 。 

2 ) 如 图 5-29 所 示 ， 旋 出 螺母 1， 从 装配 支架 上 取 下 舒适 系统 控 
制 单元 J393。 

3 ) 如 图 5-30 所 示 ， 旋 出 螺钉 1。 从 导线 的 固定 卡 ( 图 中 箭头 人 】 
上 脱 开导 线 ， 将 新 鲜 空 气 / 循环 空气 速 灌 压 力 翻 板 伺服 电动 机 V425 沿 
箭头 B 方向 旋转 大 约 15" ， 然 后 将 其 从 凸轮 连接 轴 上 小 心地 手 出 。 

4 ) 如 图 5-31 所 示 ， 从 新 鲜 空气 /循环 空气 速 滞 压 力 翻 板 伺服 电 
动机 V425 上 脱 开 插头 1。 注 意 ， 不 介 许 改变 速 滞 压 力 翻 板 的 位 置 。 

> 加 NN 


2 
< 
Ws = 


> 
















图 $-30 ”旋转 伺服 电动 机 图 5-31 脱 开 插 头 
1 一 螺钉 2 一 伺服 电动 机 V425 A 一 导线 1 一 插头 
的 固定 卡 B 一 旋转 方向 
区 


安 狼 按 拆 凶 相 有 反 顺 序 进行 。 安 六 过 程 中 要 注意 以 下 几 扎 。 


/ 维修 提示 
@ 新 鲜 空 气 / 循环 空气 速 滞 压 力 翻 板 伺 服 电 动机 V425 心 轴 上 四 横 的 平 


面 与 西 轮轴 上 连接 轴 的 平面 必须 处 于 相对 应 的 位 置 。 
〇 铺设 线束 时 ， 线 束 不 能 碰 到 活动 的 部 件 〈 例 如 伺服 电动 机 连接 杆 ) 。 





7 /GE 





必须 检测 0 气 翻 板 的 功能 。 通 过 车 辆 自 诊 
“ee WAS5051BW 内 生 丽 人 竹 】 关 林 二 大 





me 图 中 稍 头 ) 从 调 厂 杆 1 上 松 开 。 


) 从 凸轮 上 取 下 调节 杆 。 
EC 取 下 新 鲜 空气 / 循环 空气 速 滞 压 
力 翻 板 伺服 电动 机 。 
《2) 安装 


安装 按 拆 翻 的 相反 顺序 进行 。 
1 ) 如 图 5-33 所 示 ， 将 凸轮 1 插 在 进 气 口外 壳 上 。 插 入 凸轮 时 ， 
外 部 循环 空气 翻 板 调 节 杆 的 导向 销 应 位 于 凸 辊 的 四 槽 中 。 


全 RE 涟 
We 


4 
' / Te EY 





1 

| 
图 5-32” 松 开锁 止 卡 图 5-33 ”安装 凸轮 
Tn 1 一 凸轮 


2 ) 安 闭 循环 空气 翻 板 的 调 世 杆 和 连 杆 并 卡 尝 。 


AW 维修 提示 
〇 循环 空气 翻 板 调节 杆 的 导向 销 必 须 位 于 西 轮 的 凹 楼 中 。 





ee 
) 拆 印 左 侧 脚 部 空间 出 风口 。 


) 拆 下 数据 总 线 诊断 接口 J533。 
ee 
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拆 下 支架 2。 

4 ) 疝 图 5-34 所 示 箭 头 方向 按压 文案 
1， 并 用 电缆 扎 带 固定 。 

5 ) 如 图 5-35 所 示 ， 如 有 必要 ， 标 记 
连接 左 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 V158 的 插 
头 C( 避免 与 其 他 结构 相同 的 插头 竟 奖 ) 。 

6 ) 脱 开 左 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 
V158 上 的 插头 连接 C。 

7 ) 拆 下 盖 板 A。 旋 出 紧 固 螺栓 D 并 乓 
下 左 侧 温度 翻 板 伺 服 电动 机 V158。 

8 ) 将 左 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 V158 
略微 旋转 ， 使 摇 臂 E 上 的 防 松 销 与 连接 杆 
F 的 卡 槽 处 于 拆 秃 位 置 。 

9 ) 从 连接 杆 F 上 松 开 伺 服 电 动机 所 ”图 5-35 拆 下 左 侧 温度 翻 板 全 








辟 E。 拆 下 左 侧 温度 翻 板 伺 服 电动 机 。 服 电动 机 
A 一 盖 板 B 一 左 侧 温度 翻 板 伺服 电 
动机 V158 C— 插 头 D 一 紧 固 螺 检 
安装 可 按 拆 和 塘 相反 顺序 进行 。 E 一 伺服 电动 机 摇 臂 F 一 连接 杆 


WY 维修 提示 
@ 安装 左 侧 温度 翻 板 伺服 电动 机 V158 时 ， 使 摇 辟 下 上 的 防 松 销 与 连接 
杆 下 的 卡 槽 处 于 相对 应 的 位 置 。 





《1) 拆 抒 
拆 和 卸 仪表 板 。 


] ) 

2 ) 拆 旨 仪 表 板 淡 配 支 染 。 

3 ) 拆 生 右 侧 脚 部 空间 出 风口 。 

4 ) 脱 开 石 侧 温 度 翻 板 伺 服 电 动机 





V159 上 的 插头 连接 。 
5 ) 如 图 5-36 所 示 ， 旋 出 崇 固 坚 栓 
1 并 拆 下 温度 翻 板 伺服 电动 机 V159 5-36 ” 拆 下 右 侧 温度 翻 板 伺 服 
~ 电动 机 
6 ) 将 连接 杆 2 从 右 侧 温度 翻 板 伺 1 一 紧 固 螺栓 2 一 连接 杆 


/9 ey 





i 局 SR 
TO 而 
本 空调 系统 维修 二 





服 电动 机 V159 中 松 开 。 

《2) 安装 

安装 按 拆 印 相反 上 顺序 进行 。 

11， 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213 的 拆 关 

RD 

1 ) 拆 印 仪表 板 。 

2 ) 脱 开 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213 上 的 插头 连接 。 

3 ) 如 图 5-37 所 示 ， 旋 出 螺栓 1。 从 空调 暖 风 装置 中 取出 除 需 通 
风 装 置 中 间 件 3 和 间接 通风 装置 中 间 件 2。 

4 ) 如 图 5-38 所 示 ， 旋 出 螺栓 2。 从 间接 通风 翻 板 中 间 件 的 连接 
轴 上 小 心地 摄 出 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213。 





5-37 ”取出 除 霜 通 风 浅 置 中 间 件 S$38 援 出 间接 通风 翻 板 向 服 电动 机 V213 
1 一 螺栓 2、3 一 中 间 件 1 一 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213 2 一 螺栓 


《2) 安装 
安装 以 拆卸 相反 顺序 进行 。 


对 维修 提示 
@ 安装 间接 通风 翻 板 伺服 电动 机 V213 时 ， 电 动机 心 轴 上 凹 槽 的 平面 必 
须 与 西 轮轴 上 连接 轴 的 平面 相对 应 。 





1 ) 拆 外 
用 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS 6007A 抽 吸 制冷 剂 ， 然 后 再 打开 制冷 
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剂 循环 回路 。 

@ 旋 出 空调 压缩 机 的 螺栓 1 ( 安装 时 ， 并 从 空调 压缩 机 上 脱 开 冷 
凝 管 。 安 装 时 打 紧 力矩 为 22N。m)。 

(3) 拆 下 发 动机 下 方 的 隔音 执 。 

从 压缩 机 带 轮 上 脱 开 多 栋 带 。 

人 ) 脱 开 连 接 至 空调 压缩 机 调节 阀 N280 的 插头 连接 。 

人 @ 旋 出 螺栓 2 并 取 下 空调 压缩 机 ( 图 5-39 ) 。 


人 维修 提示 


@ 所 有 已 打开 的 制冷 剂 循 环 回路 部 件 必 须 用 合格 的 密封 塞 密封 ， 防 止 水 
的 


2 ) 安 硼 。 安 硼 时 按 拆 邱 相 反 顺 序 进行 。 注 意 定位 套 3 的 正确 位 置 。 





ALY 维修 提示 
@@ 组 装 制冷 剂 循环 回路 
后 才 起 动 发 动机 。 
四 安装 新 的 空调 压缩 机 
或 充 入 新 鲜 制 冷 剂 油 后 (例如 
在 吹 洗 制冷 剂 循环 回路 后 ) ， 
起 动 发 动机 前 先 用 手 转动 空调 
压缩 机 多 模 带 轮 10 圈 。 从 而 
可 避免 空调 压缩 机 受 损 。 
〇 在 加 注 制 冷 剂 循环 回 
路 后 首次 起 动 发 动机 时 ， 要 注 
意 下 列 事项 : 
-在 空调 压缩 机 关闭 的 情 
况 下 起 动 发 动机 (Econ 运行 模 
式 ) 并 等 待 直至 急速 转速 稳定 
为 和 
i 图 5-39” 拆 下 空调 压缩 机 
一 在 自动 空调 操作 与 显示 1、2 一 螺栓 3 一 定位 套 
于 7 B87 下 放任 是 展 硕 生 TO 
一 打开 空调 压缩 机 (运行 模式 Auto ) ， 让 它 在 发 动机 急速 状态 


少 5min 。 








i ) 入 A Ny 
(mire 而 
前 隐 四 说 汽车 纹 位 快速 入 门 从 书 Ny 
和 空调 系统 维修 。 


空调 压缩 机 电磁 离合 器 装配 如 图 5-40 所 示 。 





ALY 维修 提示 
@ 只 维修 空调 压缩 机 电磁 离合 器 时 ， 不 必 拆 印 制 冷 剂 管 路 。 
〇 电磁 线圈 内 带 有 过 热 熔 丝 ， 当 离合 器 过 热 时 ,切断 电磁 线圈 电路 ( 压 
缩 机 停止 工作 ) 。 
] ) 拆 外 
O@ 断 开 电 磁 线 圈 N25 的 电气 插头 。 
@ 拆 下 压缩 机 与 辅助 总 成 支架 的 联接 螺栓 ， 并 将 压缩 机 取 下 。 
(3) 将 压缩 机 向 上 提起 ， 并 尽 可 能 使 离合 器 盘 向 上 。 
(用 拆 负 工具 NST-9201 固定 离合 旨 盘 后 ， 拆 下 六 角 头 螺栓 
(图 5-41)。 
(引用 两 个 旋 具 A 起 出 离合 器 盘 ， 取 下 调整 热 片 ， 用 卡 算 钳 拆 下 卡 
策 (图 5-42)。 
人 @@O) 将 通用 顶 拔 器 A 装 到 全 肩 B 上 ， 拉 出 多 椒 带 轮 ( 图 5-43 ) 。 





NST-9201 





图 5-41 拆 下 六 角 头 螺栓 





] 2 3 4 5 





图 5-40 ”压缩 机 电磁 离合 器 北 配 
1 一 六 角 头 螺栓 2 一 离合 器 盘 3 一 热 片 4、6 一 卡 筑 


5 一 多 栋 带 轮 7 一 电磁 线圈 8 一 线束 卡子 图 5-42 ”起 出 离合 展 盘 
9 一 螺栓 10 一 压缩 机 11 一 螺纹 衬 套 A 一 旋 具 
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(OO 用 卡 簧 钳 拆 下 卡 簧 。 

@ 从 压缩 机 和 线束 卡子 上 脱 开 线 束 。 

@ 拆 下 电磁 线圈 N25。 

2 

(将 电磁 线圈 装 到 压缩 机 上 。 

@) 将 卡 簧 5 潜在 四 权 A 内 (图 5-44) 。 
@@ 其 他 安装 按 拆 和 顺序 进行 。 

3 ) 检 到 电磁 离合 器 间 除 如 网 5-45 所 示 。 





图 $-43” 拉 出 多 机 ”图 5-44 安装 空调 压缩 机 电磁 ”图 5-45 检查 电磁 离合 器 


市 办 线圈 辣 隐 
A 一 项 拔 器 B 一 台 肩 。 A 一 门 模 B 一 导线 C 一 卡 簧 。 ”1 一 深度 尺 2 一 多 栅 带 软 


3 一 离合 右 盘 4 一 插头 


(确定 尺寸 “1”。 
用 深度 尺 1 疯 量 多 栋 市 
轮 2 到 离合 颖 盘 3 的 下 
寸 ， 注 意 在 3 个 不 同位 
置 测 量 太 十 ， 太 寸 不 能 
有 偏 圭 。 

@ 确 定 矿 寸 “2”。 
拔 下 压缩 机 插头 4， 用 和 辅 
助 导线 将 插头 4 连接 到 





、 A 5-46 ” 脱 胀 滴 

荔 电 池上 ， 使 电磁 离合 1 一 螺栓 ( 拧紧 力矩 10Nm，2 个 ) 

器 有 吸 合 ， 用 深度 尺 1 测 2 一 膨胀 阀 上 的 制冷 剂 管 路 3、7 一 O 形 环 4 一 朋 胀 阅 
二 $、6 一 O 形 环 ( 安装 时 用 制冷 剂 油 浸润 ) 

量 多 根 市 办 2 到 离合 器 8 一 圆柱 组 合 螺栓 | 


83 amy 





盘 3 的 尺寸 。 尺寸 “1” 与 尺寸 “2” 之 间 的 差 值 即 为 电磁 离合 器 间隙 值 。 

“(3) 膨胀 闪 的 拆 装 

膨胀 闪 将 流入 的 制冷 剂 雾 化 并 调 世 流量 ， 使 得 莱 气 根据 热量 传递 
的 不 同 在 闵 发 器 输出 端 才 被 汽化 。 膨胀 阀 的 安装 位 置 如 图 5-46 所 示 。 

1 ) 首先 必须 用 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS6007A 抽出 制冷 剂 。 所 有 已 
打开 的 制冷 剂 循环 回路 部 件 必须 用 合适 的 密封 塞 密封 ， 防 止 湿 和 气 进 入 。 

2 ) 拆 秋 热 交换 局 的 冷却 液 管 。 

3) 如 图 5-47 所 示 ， 旋 出 曙 母 1 
和 螺栓 4。 

4 ) 松 开 夹子 2， 并 取 下 隔 板 3。 
旋 出 螺栓 1， 并 从 膨胀 阀 中 拉 出 制冷 
剂 管 路 。 放 出 昧 栓 ， 取 下 膨胀 阀 。 

安 效 可 按 拆 秋 的 相反 顺序 进行 。 图 5-47 取 下 隔 板 

(4) 蒸发 器 的 拆 装 1 一 慷 母 2 一 夹子 3 一 隔 板 4 一 螺栓 

1 ) 拆 外 

中 拆 御 空调 暖 风 装置 。 

@) 分 解 空 调 暖 风 闭 置 。 

(3 分解 莱 发 器 外 充 。 

由 从 蒸发 圳 外 帝 下 部 件 中 拉 出 蒸 
发 器 A ( 图 5-48 ) 。 








> ) 安装 5-48 ” 拆 外 蒸 发 器 
交 衣 A 一 蒸发 器 B 一 隔 热 件 C 一 支架 
D、E 一 制冷 剂 管 路 F 一 密封 件 


A 维修 提示 
〇 在 安装 蒸发 器 之 前 检查 冷凝 水 排放 管 管 口 是 否 被 污染 , 必要 时 进行 清洁 。 
2 


〇 清洁 蒸发 器 外 壳 ( 必要 时 ， 安 装 蒸发 器 前 清洁 
@ 安装 蒸发 器 A 至 蒸发 器 外 党 下 部 件 以 及 蒸 发 器 外 党 上 部 件 时 ， 请 注意 
不 要 损坏 密封 件 F。 





安 交 蒸 发 圳 前 检查 密封 件 F ( 它们 必须 环形 粘贴 ) 。 
将 支架 C 和 密封 件 F 安 朔 到 素 发 右 的 制冷 剂 管 路 D 和 E 上 。 
村 A 安 表 到 莱 发 尼 充 体 下 部 件 中 。 
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A 维修 提示 

〇 在 组 装 这 两 个 元 体 后 ， 通 过 两 个 制冷 剂 管 路 DD 和 斑 检 查 穿孔 处 密封 件 
F 的 位 置 是 否 正 确 。 

〇 检查 制冷 剂 管 路 DD 和 EE 上 的 支架 C 位 置 是 否 正 确 。 

〇 如 果 隔 热 件 B 未 安装 或 者 没有 正确 安装 ， 可 能 会 导致 空调 功率 下 降 (由 
于 热 辐射 影响 ， 会 造成 膨胀 阀 调 节 特性 曲线 变化 ) 。 


A 维修 提示 
〇 制冷 剂 管 路 的 接口 安装 在 冷凝 器 右 侧 。 
〇 首先 必须 用 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS6007A 抽出 制冷 剂 。 
人 所 有 已 打开 的 制冷 剂 循 环 回路 部 件 必须 用 合适 的 密封 塞 密封 ,防止 湿 
2 





] ) 拆 钻 

中 关闭 所 有 用 电器 ， 断 开 点 火 开 关 并 拔 出 点 火 钥 是 。 

@) 用 空调 制冷 剂 充 放 机 VAS6007A 抽出 制冷 剂 。 

@) 拆 秋 前 保险 杠 盖 板 。 

将 锁 支 架 置 于 保养 位 置 。 

@@ 旋 出 螺钉 1 和 2 (图 5-49) ， 并 取 下 进 气 口 。 

(@O 拆 外 散 热 器 / 冷凝 器 与 支架 之 间 的 螺栓 ( 图 5-50 箭头 所 示 ) 。 
将 散热 器 /冷凝 如 的 上 部 略微 向 发 动机 侧 推 ， 以 便 有 足够 的 空间 拆 和 全 


~ 从 EY 马 局 
/TY/ 业 乓 0o 





5-49” 取 下 进 气 口 5-50 “” 拆 仓 螺栓 
1、2 一 螺钉 
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(OO 如 图 5-51 所 示 ， 旋 出 螺栓 1， 


bx OE ~ | 人 人 Co SS SS 
从 冷凝 器 上 的 接口 4 上 取 下 制冷 剂 管 路 NN 
Dp 入 / /人 V N 2 ; 
图 旋 出 冷凝 器 与 增 压 空气 冷却 器 的 RISE 


螺钉 ( 图 5-52 中 箭头 所 示 ) ， 取 出 冷 OA NS 
\L Oa | 


凝 器 ， 封 闭 所 有 的 管 路 接口 。 I ”4 
2 ) 安装 。 交 装 可 按 拆 番 的 相反 上 顺 图 5-51 ” 取 下 制冷 剂 管 路 
序 进行 。 1 一 螺栓 2 一 制冷 剂 


管 路 
3 一 密封 环 4 一 接口 
品 二 、 有 瞬 风 装置 

(一 ) 粉 宇 和 花粉 滤 清 器 的 拆 装 

[所 番 

1 ) 如 图 5-53 所 示 ， 从 空调 暖 风 和 置 上 旋 出 塑料 螺栓 2， 并 取 下 隔 
离 板 1。 

2 ) 如 图 5-54 所 示 ， 沿 箭头 方向 脱 开 盖 板 1。 

3 ) 回 下 从 空调 暖 风 妆 置 中 取出 粉尘 及 花粉 滤 清 厂 。 


EE 二 2 
图 5-53” 取 下 隔离 板 
1 一 隔离 板 2 一 塑料 螺栓 


< 
Ps 
LN 
I 


D 
= 
I 
SS 
BD 
— 
— 
CC 
P= 
Py 
9 
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i 了 


\ 





0 


图 5-54” 脱 开 盖 板 


图 5-52” 旋 出 螺钉 1 一 盖 板 
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2 安装 

安装 以 拆卸 相反 顺序 进行 ， 安 装 时 注意 粉尘 及 花粉 滤 清 器 的 安装 
位 置 ， 如 图 5-55 中 箭头 所 示 方 向 安装 。 

(二 ) 热 交 换 器 的 拆 装 

1.， 拆 郝 

1 ) 拆卸 空气 滤 清 器 后 部 的 空气 导管 软 管 。 

2 ) 如 图 5-56 中 箭头 所 示 ， 旋 出 空气 导管 的 螺栓 。 松 开 卡 条 2， 
并 从 涡轮 增 压 器 上 拔 下 空气 导管 。 按 压 解 锁 键 1， 脱 开 曲 轴 箱 的 通 
风 管 路 。 


DC 


. 
3 





5-55 ”安装 方 同 图 5-56” 旋 出 空气 导管 的 螺栓 
1 一 解锁 键 2 一 卡 入 

3 ) 将 收集 盘 VAS 6208 置 于 发 动机 下 方 。 

4 ) 使 用 直径 最 大 为 40mm 的 软 官 来 3093 夹 住 冷 却 液 软 官 ， 在 图 
5-57 所 示 往 头 位 置 脱 开 连接 热 交 换 强 的 冷却 液 软 管 。 

5 ) 如 图 5-58 所 示 ， 将 一 根 软 管 A 插 到 热 交 换 器 的 上 部 接口 上 。 
在 下 面 的 接口 C 下 固定 一 个 容器 B。 用 气动 喷枪 小 心地 将 热 交 换 器 中 
的 冷却 液 吹 入 容器 B 中 。 


图 5-57 ” 脱 开 冷却 液 软 管 图 5-58 ”收集 冷却 液 
A 一 软 管 B 一 容器 C 一 接口 
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6 ) 如 图 5-59 所 示 ， 上 略微 松 开 ( 但 不 要 放出 来 ) 热 交 换 亏 接口 之 
间 联 接 法 兰 的 螺栓 ( 6mm 内 六 角 圆 柱头 ) 1。 

7 ) 拆 弛 驾驶 人 侧 脚 部 空间 饰 板 。 

8 ) 拆 色 左 侧 脚 部 空间 出 风口 。 

9 ) 如 图 5-60 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 并 取 下 热 交 换 强 饰 板 2。 





5-59 ” 松 开 热 交 换 器 接口 之 间 联 接 $-60” 取 下 热 交 换 需 饰 板 
法 兰 的 螺栓 1 一 螺栓 2 一 热 交 换 絮 饰 板 
1 一 螺栓 


10 ) 用 不 渗水 的 薄膜 和 较 好 的 吸水 性 纸 覆 盖 热 交换 璐 下 方 的 
地 牧 。 

11 ) 如 图 5-61 所 示 ， 解 开 软 管 卡 
逢 A， 然 后 从 热 交换 器 中 脱 开 冷 却 液 管 。 

12 ) 从 分 配器 外 壳 中 取出 热 交 换 器 。 


2.， 安 委 
安装 可 按 拆 外 相 反 顺 序 进 行 ， 同 时 





> Sol 
必须 注意 以 下 几 点 。 lS eS < 
1 ) 检查 热 交 换 器 上 的 密封 圈 ， 密 封 图 5-61 解 开 软 营 卡 镍 


A 一 软 管 卡 夭 


轿 不 能 损 环 。 


AL 维修 提示 


〇 在 热 交 换 器 推 入 分 配器 外 元 时 ， 安 装 不 当 的 密封 圈 会 卷 起 。 
〇 如 果 密 封 圈 损坏 或 者 没有 正确 安装 ， 冷 空气 就 会 在 热 交换 器 穷 穿 流 。 





2 ) 将 热 交换 囊 推 入 分 配 部 外 充 中 。 
3 ) 如 图 5-62 所 示 ， 更 新 密封 环 1。 安 状 前 用 冷却 液 浸 交 密封 环 。 
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4 ) 连接 热 交 换 器 与 冷却 液 管 。 如 图 
5-63 所 示 ， 装 配 时 ， 软 管 卡 入 A 必须 能 在 
冷却 液 管 上 略微 转动 。 必 须 如 图 所 示 安 装 
软 管 卡 和 镍 A。 打 案 软 管 卡 入 A。 打 内 螺栓 后 
检查 两 个 卡 秒 A 的 位 置 ， 它 们 必须 完全 覆 
盖 热 交换 器 和 冷却 液 管 上 的 法 兰 并 日 不 人 





图 5-62 更 新 密封 环 
许 碰 到 其 他 部 件 。 1 一 密封 环 
5 ) 如 图 5-59 所 示 ， 旋 长 热 交 换 圳 接头 之 间 联 接 法 兰 的 螺栓 1。 
6 ) 如 图 5-64 所 示 ， 检 至 前 围 板 的 管 套 5 是 否 处 在 正确 的 位 置 。 
7) 为 了 防止 水 气 进 入 ， 必 要 时 使 用 硅胶 密封 剂 密封 连接 热 交换 
器 的 冷却 液 管 A 的 法 兰 和 密封 管 套 C 的 膨胀 阀 B( 连接 至 蒸发 器 ) 法 兰 。 


ZW 维修 提示 

四 敌 封 环 应 全 部 更 换 。 

@ 如 果 软 管 卡 籍 出 现 变形 ， 就 必须 更 换 。 

〇 在 更 换 热 交换 器 之 后 ， 应 更 换 全 部 的 冷却 液 。 

〇 检查 冷却 液 循 环 系统 是 否 密封 ， 并 特别 注意 冷却 液 管 和 热 交 换 器 之 间 
的 连接 。 












> 
SS 
= 

图 5-64 ”检查 前 围 板 的 管 套 
A 一 冷却 液 管 B 一 膨胀 阀 C 一 管 套 


| 别 况 中越 畏 车 空调 系统 


口 | 一 、 基 本 数据 与 控制 电路 
1 空调 系统 技术 参数 


DA 


空调 系统 技术 参数 见 表 5-3。 
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项 目 规格 
形 未 可 变 排 量 (V5) 
排 量 / (mL/r) 155 
压缩 机 一 
为 合 器 间 际 /mm 0.3~0.8 
压力 释放 阀 释 放 压 力 /kPa 3600~4200 
形 武 ETC2 
冷凝 器 
最 大 热 负 和 从 / (MJ/h) 7 
储 液 干燥 瓶 形式 AL 
月 胀 疾 用 起 EATION2.0RT 
本 用 却 湾 板 单 级 
蒸发 器 
热 负 和 荷 / (MJh) 25.1 (1 土 10%) 
i 的 
加 热 器 
热 负 和 荷 / (MJ/h) 35.6 
最 大 热 负 从 /MJ/h) 29.8~36.4 
鼓风机 
尺寸 /mm 84.2 
ee 高 压 /kPa 2996 
AC 关闭 压力 
低压 /kPa 209 
| 类 型 R-134a 
制冷 剂 
容量 /g (640 士 20) 
PA 形式 488PA-G 通用 碳化 钙 基 润滑 油 
润滑 齐 
容量 /mL 02520 


空调 系统 零件 的 案 固 力矩 标准 值 见 表 5-4。 


紧 固件 名 称 十 罗 FE VN nm 
玛 风 机 电动 机 固定 蝶 栓 | 
鼓风机 电动 机 电阻 器 固定 螺栓 RE 
手动 空调 控制 面板 固定 螺栓 2.0 
加 热 器 回 定 螺栓 4.0 
加 热 右 壳 螺 栓 | 
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( 续 ) 
紧 固 件 名 称 紧 固 为 是 内 司 而 
加 热 器 充 与 燕 发 器 过 螺栓 FE 
空调 压力 传感器 7.0 
宇 调 管 夹 螺栓 4.0 
储 液 干燥 瓶 空调 管 固定 螺母 14.0 
脱 胀 阅 空 调 管 固定 螺母 14.0 
压缩 机 至 冷凝 器 空调 管 固定 螺母 16.0 
压缩 机 空调 管 固定 螺母 33.0 
北 发 右 壳 螺栓 1:2 
发 动机 空调 管 固定 染 螺 栓 (1.6L) 4.0 
发 动机 空调 管 固定 染 螺 栓 (1.8L) 14.0 
空调 管 车 喘 固 定 架 螺 栓 8.0 
储 液 干燥 瓶 固定 架 螺 栓 5.0 
储 液 干燥 瓶 至 冷凝 器 空调 管 固 定 螺栓 5.0 
压缩 机 至 固定 架 上 螺栓 〈1.6L ) 25.0 
压 纵 机 人 至 固定 架 下 螺栓 〈1.6L ) 45.0 
压 纵 机 人 至 固定 架 前 螺栓 〈1.8L ) 35.0 
压 纵 机 人 至 固定 架 后 螺栓 〈1.8L ) 20.0 
冷凝 器 固定 螺栓 4.0 
离合 器 与 载 回 定 螺母 17.0 
彤 上 胀 阀 固定 螺栓 8.0 


自动 温度 控制 面板 具有 自 诊断 功能 ， 以 帮助 诊断 空调 系统 的 故障 。 
按 以 下 方法 可 进入 诊断 模式 ， 来 读 取 故障 码 。 

1 ) 点 火 开 关 转 至 接 通 。 

2 ) 设置 控制 温度 为 26。 

3 ) 3s 内 ， 同 时 按 下 AUT0 和 0FF 按钮 至 少 3 次 。 

4 ) 观察 自动 温度 控制 面板 显示 屏 的 显示 数字 ， 此 显示 数字 即 为 
故障 码 。 

5 ) 铬 系统 没有 故障 ， 显 示 屏 将 不 内 炸 。 

6 ) 按 OFF 按钮 ， 使 系统 回 到 正常 模式 。 

自动 空调 系统 故障 人 码 的 内 容 见 表 5 一 5。 
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故障 码 内 容 

DTC1 车 内 温度 传感器 故障 

DTC2 室外 环境 温度 传感器 故障 

DTC3 温度 传感器 故 隐 

DIC4 冷暖 空气 混合 风门 故障 

DTC5 昌 光 传感器 故障 

DTC6 豆 风 机 电动 机 放大 器 故障 

DTC7 埃 风 机 高 速 继电器 故障 


空调 系统 零 部 件 的 安 凑 位 置 见 表 5-6。 


部 件 名 称 
空调 压缩 机 离合 器 线 阐 
室外 环境 温度 传感器 





安装 安置 


空调 压缩 机 的 一 部 分 ， 发 动机 前 端 右 下 
前 保险 杠 后 面 ， 冷 凝 器 左前 方 车 架 上 


臻 风机 电动 机 仪表 板 右 侧 后 部 
致 风机 电动 机 电阻 器 杂 物 箱 后 面 ， 或 风机 电动 机 旁边 
臻 风机 电动 机 放大 器 杂 物 箱 后 面 ， 或 风机 电动 机 旁边 


诊断 插 接 器 (DLC) 
炊 丝 盒 


仪表 板 左 侧 下 部 ， 转 向 柱 左 侧 
仪表 板 左 端 ， 左 前 车 门 开口 处 





手动 空调 控制 面板 仪表 板 中 央 

发 动机 控制 模块 〈ECM) 发 动机 室 ， 防 火 墙 上 

室内 温度 测试 器 仪表 上 ， 收 音 机 的 左 侧 
温度 传感器 仪表 板 中 央 ， 收 首 机 左上 侧 
阳光 传感器 前 风 窗 玻璃 下 ， 仪 表 台 中 央 
压缩 机 离合 器 继电器 发 动机 舱 熔 丝 盒 内 

脱 胀 阀 防火 墙 后 

冷凝 器 发 动机 散热 器 前 面 

储 液 干燥 瓶 冷凝 器 右 侧 

加 热 器 仪表 台 下 ， 杂 物 箱 后 面 
压缩 机 发 动机 前 端 右 下 

自动 温度 控制 面板 仪表 板 中 央 

内 外 循环 控制 电动 机 杂 物 箱 后 面 

出 风 模 式 控制 电动 机 仪表 板 下 护 板 后 侧 

冷暖 空气 混合 控制 电动 机 杂 物 箱 后 侧 

插 接 器 C101 发 动机 熔 丝 盒 
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插 接 器 C108 发 动机 炊 丝 盒 
插 接 器 C202 仪表 板 左 下 

插 接 组 件 S204 收音 机 后 侧 

搭 铁 点 G203 收音 机 支 染 后 面 


we 
) 手动 空调 系统 控制 电路 如 图 5-65、 图 5-66 所 示 。 


30 [BAT+| 
15A |IGN2 
58 





电动 机 六 电 关 | 呈 
| 手动 空调 控制 面板 


B a 小 [AP 3 
1 EO) ME Te I 
CEI DY Ee 
31] G201 G203 G203 31 


图 $-65 “手动 空调 系统 控制 电路 ( 1) 
Br 一 棕色 G 一 绿色 V 一 紫色 P 一 粉色 W 一 白色 Or 一 橙色 Lg 一 浅 绿色 
Sb 一 天 监 色 R 一 红色 工 一 监 色 Y 一 黄色 Gr 一 灰色 B 一 黑色 
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30 
15 
15A LIGN2| 








_ |30 |86 Br 和 czotYfc201 
压缩 机 | | Br 加 
继电器 /于 | c202 上 上 | 1 内 外 循环 切换 电动 机 
87 |185 | 5 | 5 7 
LeB |pW 
Al A4 _ |A5 
~ NM/ | 
We fy 
on. 国 二 手动 空调 
Py > 
C106 ”万 Nh 」] 中 | 控制 面板 
六 
9 | 森 -二 | 
5 A3 
强 
压缩 机 | TS ] | 人 B 
|2 ] 
V G G W rr] 
__ 441 |K29 __ JB28 0 
| ECM 11 ECM |1 ECM | 个 C101 
(SIRIUS D4)| IMR-140)| I{I I | 
ER 上 
B 
雾 灯 继 电器 | 
“85” 
G203 


31 [LGND|] 
图 5-66 “手动 空调 系统 控制 电路 ( 2 ) 


Br 一 棕色 G 一 绿色 V 一 紫色 P 一 粉色 W 一 白色 Or 一 栖 色 Lg 一 浅 绿 色 
Sb 一 天 蓝 色 R 一 红色 工 一 监 色 








pe 和 


) 自动 空调 系统 控制 电路 如 图 5-67、 图 5-68 所 示 。 
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30 30 
15A 15A [IGN2 
13C201 
C201 
0 a 
T 20A 
J 下 
1 201 
C105 
C208 










Br Br C209 
C202 内 外 循 4 四 加 换 岂 到 机 | 
[ 


| 
电动 机 | ____| | 1 





5 Pip 
鼓风机 Ww |GB C20943 
ee 2 ANC209 |GBlv lyLIwBIVvB 

VW |GB 

二 三 B13 |BI4_ BlIl6B1I7B1LSBIL9LB20 _ 
| | 
C208 | | 
| 全 自动 温度 控制 面板 | 
| | 
| | 
i eI = | 
鼓风机 Al10 Bl12 |BIl Al |B11 
电动 机 
动 LB L GrB lIB lp | 
6 
> TC209 |B 
L 
六 19 
85 6 1 GIB YC209 
4 
-人 | | B 
86 苞 所 而 电动 机 放大 党 
G208 
31 31 [GND 


5-67 ”自动 空调 系统 控制 电路 (1 ) 


Br 一 棕色 G 一 绿色 V 一 紫色 P 一 粉色 W 一 白色 Or 一 栖 色 Lg 一 浅 绿 色 
Sb 一 天 监 色 R 一 红色 工 一 监 色 Y 一 黄色 Gr 一 灰色 B 一 黑色 
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30 
15A [Na 











58 58 
Ef8 
30A , 
Ef17 雾 灯 继 电 10A 
10A F6 F7 EF 端子 RSS T 
10 2 20A 10 
C105 
人 C101 
RE, 『 一 一 > BrW 
24 SO 
C201 C202 Ze 39 cao 
Y fo 
C201 
a | C201 8 4 
中 
人 机 一 一 一 厂 C303 S204 
上 
LoB L cooz 8 
C101 Br 多 \ 带 | 人 BrW 
、 室内 个 C208 
工 9 一 Lc202 | 温度 Lc208 
30 _ |86 a0 LegB |Y # 感 | 
空调 压缩 | RE i le | 网 
机 继电器 8 ? I 人 > C209 


压缩 机 | 有 


/|K35(MR-140) ee 
ee B10(HV-240) 刊 水 器 
AS” 1” 
开关 TEMEYD VSS(M/T) 





图 5-68 ”自动 空调 系统 控制 电路 ( 2 ) 


Br 一 标 色 G 一 绿色 V 一 紫色 P 一 粉色 W 一 白色 Or 一 橙色 Lg 一 浅 绿色 
Sb 一 天 











6. 手动 空调 控制 面板 搬 接 器 端子 的 布置 及 端子 功能 
于 动 空调 控制 面板 插 接 恰 问 子 的 布置 如 图 5-69 所 示 ， 痕 子 的 功 
能 见 表 Bs 


[>< 
四 四 四 四 四 四 





加 四 四 看 罗 区 


图 5-69 ”手动 空调 控制 面板 插 接 絮 羡 子 的 布置 
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端子 导线 着 色 功能 
Al 粉红 色 控制 面板 电源 电路 

A2 j= 至 筋 灯 继 电器 电路 

A3 黑鱼 搭 铁 电路 

A4 浅 绿色 / 黑色 内 外 循环 切换 电动 机 电路 
A5 粉红 色 /白色 内 外 循环 切换 电动 机 电路 
A6 楼 色 控制 面板 电源 电路 

7 四 鼓风机 控制 继电器 电路 
A8 灰色 /白色 至 发 动机 控制 模块 ECM) 电路 
A9 1 控制 面板 照明 电源 电路 
Al0 绿色 控制 面板 照明 搭 铁 电 路 
All = 未 用 

A 过 未 用 

BI1 天 蓝 色 鼓风机 电动 机 3 档 电 源 电路 
B2 人 鼓风机 电动 机 2 档 电源 电路 
B3 棕色 控制 面板 电源 电路 

B4 黄色 鼓风机 电动 机 1 档 电源 电路 


自动 空调 控制 面板 插 接 器 端子 的 布置 如 图 5-70 所 示 ， 端 子 的 功 
能 见 表 b= 


Bils2 [3 [4 [Bs {BolB7 [Bs [Boio 
Brlerlsrs lsass lelsr7lsisle5ls20 


国 罗 国 加 国 克 加 区 
slaolanilarala siala slid 











闯 子 导线 颜色 功能 

Al 黑色 全 目 动 温度 控制 面板 搭 铁 电 路 
和 天 监 色 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 控制 电路 
A3 绿色 全 目 动 温度 控制 面板 照明 搭 铁 电 路 
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DR 


98 


空调 系统 性 能 


导线 颜色 
eT 
标 色 


EE 
蓝 色 / 黑色 
2 


绿色 

灰色 /黑色 
灰色 /白色 
棕色 

黄色 /黑色 
黑色 

绿色 

浅 绿色 / 黑色 
黄色 

浅 绿色 / 黑色 
黑色 

蓝 色 

紫色 /白色 
灰色 /黑色 
灰色 /黑色 
紫色 
黄色 / 蓝 色 
白色 /黑色 
紫色 /黑色 


功能 

全 自动 温度 控制 面板 照明 电源 电路 
全 自动 温度 控制 面板 电源 电路 
未 用 

冷暖 空气 混合 控制 电动 机 控制 电路 
未 用 

鼓风机 电动 机 高 速 继电器 控制 电路 
至 ECM 电路 

至 筋 灯 继电器 

自动 空调 传感器 搭 铁 电 路 

全 自动 温度 控制 面板 电源 电路 
未 用 

室内 温度 传感器 信号 电路 

鼓风机 电动 机 放大 器 控制 电路 

车 速 传感器 信号 电路 

未 用 
冷暖 至 气 混 合 控制 电动 机 控制 电路 
冷暖 至 气 混 合 控制 电动 机 控制 电路 
冷暖 至 气 混 合 控制 电动 机 控制 电路 
天 水 器 信号 电路 

室外 温度 传感器 信号 电路 
温度 传感器 信号 电路 

阳光 传感器 信号 电路 
全 自动 温度 控制 面板 搭 铁 电 路 
鼓风机 电动 机 放大 器 控制 电路 

内 外 循环 切换 电动 机 控制 电路 

内 外 循环 切换 电动 机 控制 电路 
未 用 

出 风 模 式 控制 电动 机 控制 电路 

出 风机 模式 控制 电动 机 控制 电路 
出 风机 模式 控制 电动 机 控制 电路 
出 风机 模式 控制 电动 机 控制 电路 
出 风机 模式 控制 电动 机 控制 电路 






























































测试 应 满足 以 下 条 件 。 
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1 ) 确保 冷凝 器 和 发 动机 散热 器 表面 清洁 ， 无 异物 ， 气 流 不 受阻 。 
2 ) 确保 冷凝 器 和 空调 软 管 无 损坏 或 变形 。 
3 ) 确保 襄 风 机 能 正常 操作 。 
4 ) 确保 各 出 风口 出 风 正 常 ， 而 没有 泄漏 或 堵塞 现象 。 
5 ) 确保 空调 压缩 机 离合 器 正常 豚 合 ， 而 无 打滑 现象 。 
6 ) 确保 空调 压缩 机 驱动 带 张 案 合 适 。 
7 ) 车 门 和 发 动机 舱 盖 打开 。 
8 ) 空调 系统 处 于 工作 状态 。 
ee 

0 ) 温度 控制 设置 在 最 冷 。 

1 ) 风 局 转速 设置 在 最 大 。 

2 ) 车 辆 停放 在 室内 或 遮 阴 处 。 

3 ) 风速 应 大 约 8m/h。 
ee 


表 5-9 空调 系统 技术 数据 
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1 ) 遇 到 手动 空调 暖 风 和 除 霜 不 足 的 故障 时 ， 首 先 检 查 以 下 项 目 : 
(DD 发 动机 冷却 液 液 加 高 度 是 否 正 常 。 

@) 发 动机 冷却 系统 水 条 的 驱动 带 是 否 张 基 。 

直 ) 发 动机 冷却 系统 水 管 是 售 泄 漏 和 堵塞 。 

由 发 动机 散热 器 盖 工 作 是 否 正 常 。 

如 果 上 述 内 容 有 故障 , 应 进行 维修 。 若 均 正常 ,应 进 
2 ) 检 杏 仪表 板 出 风口 出 风情 况 

中 关闭 空调 系统 。 

@) 将 风扇 速度 设置 在 最 高 档 。 

(3) 将 温度 控制 设置 在 最 热 位 置 。 

(将 出 风 模 式 开关 设置 在 仪表 板 出 风 位 置 。 

中 ) 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

观察 仪表 板 出 风口 出 风情 况 ， 关 出 风 太 少 ， 应 检查 以 下 项 目 : 
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(空调 空气 滤 清 器 是 人 否 大 脏 。 
名 避风 机 电动 机 是 否 工 作 正常 。 
(加 热 器 否 太 脏 。 
(温度 控制 开关 是 人 否 能 正常 操作 。 
i i 脱 藻 。 
冷暖 空气 混合 阀门 是 否 动作 正常 。 
(OO 出 风 通 道 是 否 ; 辛 。 
(8) 出 风口 是 否 堵塞。 
如 果 上 述 内 容 有 故障 ， 应 进行 维修 。 知 仪表 板 出 风口 出 风 正 党 ， 
站 
3 ) 转 动 风扇 速度 控制 开关 , 观察 鼓风机 电动 机 转速 是 否 相 应 变化 。 
铬 改 风 机 电动 机 转速 没有 相应 变化 ， 应 检查 鼓风机 电动 机 和 癌 风 机 电 
动机 控制 电路 是 否 正 常 。 
如 果 上 述 内 容 有 故障 ， 应 进行 维修 。 若 至 风机 电动 机 转速 能 控制 ， 
ee 
) 检 至 仪表 板 出 风口 温度 情况 
Un 然后 以 50km/h 的 速度 驱动 车 辆 。 
@) 将 风扇 速度 设置 在 最 高 档 。 
(3 将 温度 控制 设置 在 最 热 位 置 。 
(将 出 风 模 式 开关 设置 在 仪表 板 出 风 。 
@ 关 闭 空 调 系统 。 
(@) 用 温度 计 测量 出 风口 温度 。 
出 风口 温度 与 室外 环境 温度 之 则 的 关系 见 表 5 一 10。 
表 5-10 出 风口 温度 与 室外 环境 温度 之 间 的 关系 
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石 出 风口 温度 在 规定 值 内 ， 则 暖 风 系 统 正常 ， 夺 出 风口 温度 不 在 
规定 值 内 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 
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) 检查 发 动机 冷却 液 是 否 正 常 循环 
ee s 调 系统 。 
@) 将 温度 控制 设置 在 最 热 位 置 。 
(8 将 风扇 速度 设置 在 最 高 档 。 
岂 竺 发 动机 充分 冷却 后 ， 打 开 散 热 器 盖 。 
(引起 动 发 动机 ， 并 人 急速 运转 。 
观察 发 动机 冷却 液 是 否 正常 循环 。 告发 动机 冷却 液 不 能 正常 循环 ， 


应 检查 以 下 项 目 ， 
中 发 动机 冷却 水 和 泵 是 否 正 常 。 
@) 温 十 是 售 正 党 开局 


(3) 发 动机 散热 器 是 否 堵 寨 。 

如 果 上 述 内 容 有 故障 ， 应 进行 维修 。 若 发 动机 冷却 液 能 正常 循环 ， 
应 进行 下 一 步 检查 。 

6 ) 检查 加 热 器 是 否 堵塞 

中 将 温度 控制 设置 在 最 热 。 

@) 将 风扇 转速 设置 在 最 高 档 。 

(3 起 动 发 动机 ， 人 竺 发 动机 暖 车 。 

用 手感 觉 加 热 器 进 水 管 与 出 水 管 的 温差 。 

正常 情况 下 ， 加 热 器 进 水 管 温 度 应 高 于 出 水 管 温 度 。 若 加 热 器 进 
水 管 与 出 水 管 温 度 相 差 很 小 ， 则 应 检查 

GD 加 热 器 进出 水 管 位 置 是 否 装 销 。 

@) 加 热 器 是 否 堵塞 。 

必要 时 ， 进 行 维修 。 

0 

7 ) 温度 控制 机 构 和 冷暖 空气 混合 阀门 是 否 正常 


中 关闭 点 火 开 关 。 
将 温度 pi 然后 迅速 转 至 最 热 位 置 。 
能 否 听 到 冷 we sa 


若 能 听 到 动作 的 声音 ， 表 示 冷 暖 空 气 混 合 阀门 动作 正常 ， 则 上 暖 风 
系统 正常 ， 若 不 能 听 到 动作 的 声音 ， 和 表示 冷暖 空气 混合 阀门 动作 不 正 
常 ， 则 应 检查 。 
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中 温度 控制 开关 是 否 正 常 。 

@) 冷 暖 空气 混合 阀门 控制 拉线 是 否 脱 落 。 

冷暖 空气 混合 阀门 是 否 卡 死 。 

必要 时 ， 进 行 维修 。 

对 除 霜 不 足 ， 还 应 进行 下 一 步 检查 。 

8 ) 出 风 模 式 控 制 机 构 和 出 风 模 式 切换 阀门 是 否 故 障 

(转动 出 风 模 式 开 关 ， 将 出 风 模 式 设置 在 不 同位 置 。 

@) 将 风扇 速度 设置 在 最 高 档 。 

(3 将 点 火 开 关 接 通 。 

(检查 不 同 出 风 模 式 时 ， 相 应 出 风口 的 出 风情 况 。 

若 不 同 出 风 模 式 时 ， 相 应 出 风口 的 出 风情 况 异常 ， 则 应 检查 . 

中 出 风 模 式 控制 开关 是 否 能 正常 操作 。 

@ 出 风 模 式 切换 阀门 控制 拉线 是 否 脱 落 。 

(引出 风 模 式 切 换 阀 门 是 否 卡 死 。 

必要 时 ， 进 行 维修 。 

2. 手动 空调 部 风机 不 工作 的 故障 诊断 

今 夺 或 风 机 在 哪个 档 位 不 工作 。 将 点 火 开 关 接 通 ， 将 风扇 转速 设 
置 在 不 同 档 位 ， 观 察 鼓风机 在 不 同 档 位 的 工作 情况 ， 分 以 下 几 种 情况 
进行 检查 。 

“(1) 者 鼓风机 在 所 有 档 位 都 不 工作 

1 ) 检查 鼓风机 电动 机 是 否 故 障 

中断 开 鼓 风机 电动 机 线束 接头 。 

用 测试 灯 跨 接 鼓 风机 电动 机 端子 1 和 2 ( 线束 侧 ) 。 

(将 点 火 开 关 接 通 。 

(把 风扇 开关 转 至 接 通 位 置 。 

二 观察 测试 灯 是 否 正常 启 亮 。 

若 测试 灯 能 正常 启 亮 ， 则 应 检查 鼓风机 电动 机 线束 接头 是 否 接触 
不 良 ， 或 更 换 鼓 风机 电动 机 。 

2 ) 检 王 薄 风 机 电动 机 搭 铁 电路 是 否 有 故障 。 用 一 靖 接 电池 正极 
的 测试 灯 ， 另 一 端 接 喜 风机 电动 机 端子 2 ( 线束 侧 ) 。 若 测试 灯 不 亮 ， 
应 维修 鼓风机 电动 机 的 搭 铁 电路 。 
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3 ) 检 台 癌 风机 电动 机 电 产 电路 是 否 有 故障 

检查 熔 丝 F/I， 必 要 时 进行 更 换 。 

G 断 开 手 动 空 调控 制 面 板 线束 连接 。 

(引用 一 新 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接手 动 空调 控制 面板 端子 

( 线束 侧 ) 。 

由 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

(BD 多 聚 员 试 灯 是 合 正音 局 亮 。 

若 测试 灯 不 启 亮 ， 应 检查 手动 空调 控制 面板 端子 B3 与 15A 之 间 
电路 是 否 接触 不 恨 或 断路 ; 若 测 试 灯 正 党 局 亮 ， 闭 回 手动 空调 控制 面 
板 的 线束 连接 ， pe oe a 

(用 一 端 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 男 一 端 连接 手动 空调 控制 面板 的 
端子 A7 ( 线束 侧 ) 。 

点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

吧 将 风扇 转 速 设 置 在 4 档 。 

观察 测试 灯 是 否 正常 启 亮 。 若 测试 灯 不 启 亮 ， 应 更 换 风扇 转速 开 
关 ; 看 测试 灯 正 音 户 亮 ， 应 维修 以 下 电路 : 30 号 线 到 或 风机 电动 机 间 
电路 、 误 风机 电动 机 电阻 器 到 误 风 机 电动 机 间 电 路 。 

《2) 车 鼓 风机 只 在 4 档 不 工作 

) 风扇 转速 开关 是 否 有 故障 

(将 上 斥 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

将 风扇 转速 开关 转 至 4 档 位 置 。 

号 将 一 疾 接 搭 铁 恨 好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接手 动 空 调控 制 面 板 的 
疹子 A7。 

各 测 试 灯 不 亮 ， 应 更 换 风 扁 转 速 开 关 。 

2 ) 鼓风机 电动 机 继电器 端子 86 与 手动 空调 控制 面板 端子 A7 间 
电路 是 否 有 故障 。 

山 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

将 风扇 转速 开关 转 至 4 档 位 置 。 

(3) 断 开 喜 风机 电动 机 继电器 。 

(9 将 一 端 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 男 一 新 接 辟 风机 电动 机 继电器 新 
子 86 ( 线束 侧 ) 。 
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铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 

3 ) 鼓风机 电动 机 继电器 端子 85 与 接 搭 铁 间 电 路 是 否 有 故障 。 

由 断 开 鼓风机 电动 机 继电器 。 

@) 将 一 端 接 蕃 电池 正极 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓 风机 电动 机 继电器 
端子 85 ( 线束 侧 ) 。 

铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 

4 ) 鼓风机 电动 机 继电器 端子 30 与 30 号 线 间 的 电路 是 否 有 故障 。 

中 断 开 鼓 风机 电动 机 继电器 。 

@) 将 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓风机 电动 机 继电器 端 
子 30 ( 线束 侧 ) 。 

铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 

5 ) 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 87 与 鼓风机 电动 机 间 电 路 是 否 有 故障 。 

中断 开 鼓 风机 电动 机 继电器 。 

GO 点 火 开 关 转 至 接 通 。 

(3) 风 扇 开 关 转 至 3 档 位 置 。 

由 将 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓风机 电动 机 继电器 端 
子 87 ( 线束 侧 ) 。 

铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 

6 ) 鼓风机 电动 机 继电器 是 否 有 故障 。 

铬 以 上 电路 均 正常 ， 应 更 换 鼓 风机 电动 机 继电器 。 

“(3) 者 鼓风机 只 在 3 档 不 工作 

1 ) 风扇 转速 开关 是 售 故 障 

山 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

将 风扇 转 速 开 关 转 至 3 档 位置 。 

(3) 将 一 端 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 男 一 端 接手 动 空调 控制 面板 端子 
B1 ( 线束 侧 ) 。 

铬 测试 灯 不 启 亮 ， 应 更 换 风 遍 转 速 开 关 。 

2 ) 手动 空调 控制 面板 端子 Bl 与 鼓风机 电动 机 电阻 器 间 电 路 是 否 
有 故障 。 

山 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位置 。 

将 风扇 转 速 开 关 转 至 3 档 位 置 。 
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(3) 断 开 襄 风机 电动 机 电阻 器 线束 连接 。 
ee 铁 良 好 的 测试 灯 ， 男 一 靖 接 襄 风 机 电动 机 电阻 器 新 
( 线束 侧 ) 
试 灯 不 启 ， 应 维修 该 电路 。 
0 BR 
) 风 遍 转速 开关 是 否 有 故障 。 
oy 
将 风扇 转速 开关 转 至 2 档 位 置 。 
人 将 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 手动 空调 控制 面板 端子 
( 线束 侧 ) 。 
2 试 灯 不 启 亮 ， 应 更 换 风 扇 转 速 开 关 。 
) 手动 空调 控制 面板 端子 B2 与 鼓风机 电动 机 电阻 器 间 电 路 是 否 
By 
山 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
将 风扇 转速 开关 转 至 2 档 位 置 。 
(3) 断 开 训 风机 电动 机 电阻 器 线束 连接 。 
(用 一 端 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 男 一 端 接 鼓 风机 电动 机 电阻 器 端 
( 线束 侧 ) 。 
铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 
《5) 车 鼓风机 只 在 1 档 不 工作 
1 ) 风扇 转 速 开关 是 否 有 故障 。 
由 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
GO 风扇 转速 开关 转 至 1 档 位 置 。 
二 将 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 手动 空调 控制 面板 端子 
4 ( 线束 侧 ) 
2 试 灯 不 启 亮 ， 应 更 换 风 扇 转 速 开 关 。 
) 手动 空调 控制 面板 端子 B4 与 鼓风机 电动 机 电阻 器 间 电 路 是 否 
A 
山 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
将 风扇 转 速 开 关 转 至 1 档 位 置 。 
(3) 断 开 襄 风机 电动 机 电阻 器 线束 连接 。 
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(和 9 用 一 端 接 搭 铁 恨 好 的 测试 灯 ， 另 一 新 接 长 风 机 电动 机 电阻 器 新 
子 4 (线束 侧 ) 。 

铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 应 维修 该 电路 。 

3 ) 辟 风 机 电动 机 电阻 器 是 否 有 故障 。 

中 将 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

将 风扇 转速 开关 转 至 1 档 位 置 。 

(3) 用 一 端 接 搭 铁 恨 好 的 测试 灯 ， 另 一 新 接 旗 风机 电动 机 电阻 器 新 
子 3 ( 线束 侧 ) 。 

藻 测 试 灯 不 局 亮 ， 应 更 换 吉 风机 电动 机 电阻 嚣 。 

3. 手动 空调 系统 供 气 不 当 或 出 风 模 式 无 法 切换 的 故障 诊断 

该 故障 的 检查 条 件 : 

1 ) 起 动 发 动机 ， 并 使 发 动机 达到 正常 操作 温度 。 

2 ) 保持 发 动机 运转 。 

3 ) 按 表 5-11 检查 上 暖 风 / 除 霜 功能 。 

表 5-11 检查 暧 风 / 除 霜 功 能 


仪表 中 网 无 风 无 风 


冷 到 国 冷风 到 热 | 最 小 冷风 | 最 小 冷风 





铬 检查 结果 与 以 上 正确 结果 不 同 ， 则 进行 以 下 检查 . 

1 ) 出 风 模 式 控制 旋钮 是 否 操作 正常 。 转 动 出 风 模 式 控制 旋钮 ， 
是 否 动作 自如 。 必 要 时 ， 更 换 零 件 。 

2 ) 出 风 模式 控 制 阀门 拉线 是 否 损 坏 。 必 要 时 ， 更 换 零 件 。 

3 ) 出 风 模 式 控制 阀门 是 否 动 作 自 如 。 转 动 出 风 模 式 旋钮 ， 检 查 相 
应 出 风口 出 风情 况 。 若 不 能 切换 出 风 模 式 ， 应 更 换 出 风 模 式 控制 阀门 。 

4， 避 风 机 噪声 的 故障 诊断 

“ (1) 确定 或 风机 噪声 产生 的 条 件 

(DTE EAN 


107 ssp 





说 汽车 维修 快速 入 门 从 书 


[TR 





@ 关 闭 所 有 车 门 和 车 窗 。 

@@ 点 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

@ 起 动 发 动机 。 

回 将 温度 控制 设置 到 最 冷 位 置 。 

@ 将 鼓风机 的 所 有 风速 、 出 风 模式 、 温 度 控制 位 置 循环 操作 ， 以 
确定 鼓风机 噪声 出 现 的 条 件 。 

观察 鼓风机 噪声 是 否 出 现在 高 风速 或 出 现在 一 定 出 风 模式 ， 但 低 
风速 或 其 他 出 风 模 式 没 有 。 若 在 高 风速 或 一 定 出 风 模 式 才 产 生 噪声 ， 
则 应 进行 以 下 检查 。 

《2) 玻 风 机 吧 声 是 合 只 出 现在 除 逢 模式 

@D 将 鼓风机 转速 设置 到 最 大 。 

@ 分 别 在 除 罩 、 地 板 出 风 和 仪表 板 出 风 模 式 下 转动 温度 控制 旋钮 
从 最 热 到 最 冷 。 

若 只 在 除 霜 模 式 有 了 噪声， 应 进行 以 下 检查 

@D 风 道 是 否 有 异物 或 阻塞 。 

@ 地 板 / 除 霜 风 门 密封 圈 是 否 泄露 。 

必要 时 进行 清理 或 维修 。 若 鼓风机 噪声 不 在 高 速 或 一 定 出 风 模 式 
下 产生 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 

《3) 玻 风 机 元 体 是 全 振动 过 大 

@D 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

@ 转 动 风扇 转速 控制 旋钮 。 

车 鼓风机 壳 体 振动 过 大 ， 应 检查 以 下 项 目 : 

@D 鼓 风机 风扇 是 否 异常 损坏 。 

@ 鼓 风机 风扇 叶片 是 否 断 裂 。 

图 鼓风机 风扇 载 是否 断 裂 。 

图 鼓风机 风扇 固定 螺母 是 否 松 脱 。 

加 鼓风机 风扇 是 否 失调 。 

@ 鼓 风机 壳 体 是 否 异常 磨损 。 

必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 鼓风机 电动 机 和 风扇 总 成 。 若 壳 体 振动 
不 大 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 
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拆 出 到 风机 和 风扇 忌 成 。 观 察 是 否 在 豆 风 机 进口 处 有 异物 。 必 要 
时 ， 进 行 清理 。 
看 没有 噶 物 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


《5) 鼓风机 噪声 是 否 只 出 现在 仪表 板 出 风 模式 
在 只 在 仪表 板 出 风 模 式 有 噪声 ， 应 进行 以 下 检 到 
JU 风 道 是 否 有 异物 或 阻塞 。 


OO) 仪表 板 风 门 密封 圈 是 否 泄漏 。 
必要 时 ， 进 行 清理 或 维修 。 石 或 风机 噪声 出 现在 所 有 出 风 模 式 ， 
应 进行 下 一 步 检 查 。 


大 不 在 所 有 温度 位 置 ， 应 检查 温度 控制 风门 密封 圈 ， 必 要 时 ， 进 
行 维修 ， 寿 噪声 在 所 有 温度 位 置 都 出 现 ， 应 检查 风扇 与 温度 控制 风门 
之 加 是 否 有 有 于 物 。 

必要 时 ， 进 行 维修 或 清理 。 


空调 系统 测 漏 仪 一 般 有 了 砚 素 泄漏 检测 器 、 贡 交汇 疡 检测 器 、 液 体 
泄漏 检测 器 和 电子 泄漏 检测 絮 。 

进行 空调 系统 维修 时 ， 如 果 拆 装 过 空调 软 管 或 管 路 连接 处 ， 都 要 
对 系统 进行 泄漏 检查 。 泄 漏 部 位 通 单 在 制冷 剂 加 注 口 和 管 路 连接 处 。 

泄漏 一 般 由 以 下 原因 引起 : 紧 固 力矩 不 当 ; O 形 密 封 圈 损 坏 ; O 
形 密 封 图 上 有 灰尘 或 碎 屑 ; 0O 形 密 封 图 上 缺少 润滑 油 。 





1 ) 应 对 所 有 空调 管 路 进行 测试 。 

2 ) 在 每 个 连接 处 以 25 ~ 50mm/s 速度 圆周 移动 测 漏 仪 。 

3 ) 疯 漏 仪 的 探测 头 距 离 被 测 表面 应 小 于 6mm。 

4 ) 不 能 阻挡 空气 进入 

5 ) 当 疯 兰 仪 每 秒 1 ~ 2 声 连 旨 卖 报警 时 ， 表 示 该 处 有 泄漏 。 同 时 

应 及 时 调整 测 漏 仪 平 衡 按 钮 ， 以 保持 每 秒 1 ~ 2 声 的 报警 

重点 检查 位 置 ; 

山 蒜 发 器 的 进出 口 处 。 
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@) 储 液 干 燥 瓶 的 进出 口 处 。 
(冷凝 器 的 进出 口 处 。 
(所 有 焊接 处 。 
( 引 有 损坏 迹象 的 区 域 。 
(@) 空 调 软 管 连接 处 。 
CO 压缩 机 的 后 端 。 
(@@ 所 有 管 路 连接 处 。 
制冷 剂 加 注 口 。 
最 压力 传 感 融 处 。 
当 泄 漏 部 位 被 找到 时 ， 仍 应 检查 所 有 空调 管 路 ， 以 免 漏 查 ， 确 保 
整个 系统 疫 有 泄漏 。 
《2) 蒸发 器 泄漏 测试 方法 
蒸发 器 处 泄漏 不 易 被 发 现 ， 可 按 以 下 方法 进行 泄漏 测试 。 
1 ) 让 薄 风机 高 速 运转 至 少 15min。 
2 ) 关闭 鼓风机 。 
3 ) 等 待 10min。 
4 ) 拆 秃 鼓风机 电动 机 电阻 器 。 
5 ) 将 测 漏 仪 探测 头 从 鼓风机 电动 机 电阻 器 处 插入 ， 尽 可 能 靠近 
蒸发 器 ， 即 可 进行 泄漏 测试 。 
若 蒸发 器 有 泄漏 ， 测 漏 仪 会 报警 提示 。 


本 | 


J 山 检 至 空 调 熔 丝 Ef17。 

@ 检 查 喜 风机 是 否 能 正常 操作 。 

全 检查 发 动机 冷却 风扇 是 否 能 正常 操作 。 

出 检查 空调 压缩 机 驱动 带 。 

名 检查 冷凝 器 表面 是 否 有 异物 或 变形 。 

(OO 检查 压缩 机 离合 器 是 否 能 正常 结合 。 

(DD 打开 空调 。 

检查 出 风口 温度 ， 至 少 应 低 于 室外 环境 温度 7%C。 

若 出 风口 温度 不 低 于 室外 环境 温度 7% ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 
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(将 点 火 开 关 转 至 LOCK 位 置 。 

(连接 高 讨 和 低压 表 。 高 低压 值 应 为 69 ~ 345kPa。 

若 系 统 压 力 太 低 ， 应 检查 空调 系统 的 泄漏 。 必 要 时 ， 维修 泄漏 处 ， 
并 重新 充 注 制冷 剂 ;， 知 系统 压力 高 于 345KkPa， 应 进行 下 一 步 检查 。 


(起 动 发 动机 ， 并 人 急速 运转 。 
@) 打 开 空 调 开 关 。 

(3 内 外 循环 切换 至 外 循环 状态 。 
风扇 风速 设置 在 4 档 。 


器 温度 设置 在 最 冷 。 
人 否 正 党 结合 。 耕 不 能 接合 ， 应 检查 压缩 机 离 
中 人 否 有 故障 。 


(DD 转动 点 火 开关 至 LOCK 位 置 。 

Go 断 开 空调 离合 器 线束 连接 。 

(3) 用 跨 接线 连接 离合 器 线圈 端子 与 搭 铁 。 

由 用 市 熔 丝 的 跨 接线 连接 离合 器 线圈 另 一 端子 与 蕾 电池 正极 。 

观察 离合 器 是 否 动 作 。 若 不 动作 ， 应 更 换 离 合 器 线圈 ， 若 动作 ， 
应 维修 空调 压缩 机 离合 器 控制 电路 ; 若 压 缩 机 离合 器 能 正常 结合 ， 应 
进行 下 一 步 检查 。 


反复 操作 空调 开关 ， 人 确认 压缩 机 是 侍 有 敲 击 声 。 阁 压缩 机 有 异 响 ， 
应 更 换 压 缩 机 ;车 没有 异 响 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


(DD 关 闭 所 有 车 窗 和 和 车门。 

@) 打 开 空 调 开关 。 

@) 内 外 循环 切换 至 外 循环 状态 。 

电 风 扇 风速 设置 在 4 档 。 

人 温度 设置 在 最 冷 。 

(@) 起 动 发 动机 ， 并 人 急速 运转 5min。 

(OO 用 手感 觉 蒸发 器 出 口 管 与 进口 管 的 温度 。 
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硬 薰 发 需 进 口 管 与 出 口 管 没 有 明显 远 才 ， 应 更 换 肛 胀 阀 ; 知 蒸 发 

进口 管 与 出 口 管 有 明显 过 和 才 ， 应 进行 下 一 步 检 码 。 

《6) 检查 空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压力 是 否 位 于 “空调 系统 低 
压 侧 和 高 压 侧 压力 对 应 关系 图 ”的 空 日 部 分 


空调 系统 低压 侧 和 


高 压 侧 压 力 对 应 关系 如 图 
5 一 71 所 示 。 55280) 5 

中 让 空调 系统 工作 sa00 
5min 或 更 长 时 间 。 ed 


书 在 发 动机 冷却 风扇 :a 
和 的 傅 况 下 记录 人 所 A 
侧 和 高 压 侧 压力 A 

和 7000) 和 8 区 


低压 侧 压力 /kPa(Psi) 





图 找 出 “空调 系统 低 ZN i 
a 0 690 1379 2069 7758 
压 侧 和 和 高压 侧 压力 对 应 关系 (100) (200) (300) (400) 
图 ”空白 部 分 的 压力 值 靖 夺 外 夺 人 EPMD 


若 低压 侧 和 高 压 侧 压 ” 图 5-71 空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压 力 对 应 关系 
力 值 位 于 “空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压力 对 应 关系 图 ”的 空白 部 分 
表示 空调 系统 正常 。 

在 其 压力 值 不 在 “空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压 力 对 应 关系 图 ”的 
空白 部 分 ， 则 应 进行 下 一 步 检查 。 


若 低压 值 位 于 空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压力 对 应 关系 图 的 灰色 
部 分 ， 应 检 码 冷凝 句 与 脱 胀 器 闽 的 软 管 ， 是 售 感 竞 冷 。 若 感 咒 冷 ， 应 
检查 . 

山 冷 凝 器 外 表 是 售 有 异物 或 变形 。 

ee 正常 运转 。 

必要 时 ， 进 行 清理 或 维修 。 

知 感觉 不 冷 ， 应 检查 空调 系统 是 否 有 泄漏 。 

藻 压 力 值 不 位 于 “空调 系统 低压 侧 和 高 压 侧 压力 对 应 关系 图 ”的 
灰色 部 分 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 
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《8) 观察 空调 系统 低压 侧 压力 和 高 压 侧 压 力 是 否 在 规定 值 以 内 

若 空 调 系统 压力 值 不 在 规定 值 172 ~ 207kPa 以 内 ， 应 检查 空调 
系统 低压 侧 压 力 值 是 否 在 规定 值 172 ~ 241kPa 以 内 。 

山 知 空调 系统 压力 值 在 规定 值 以 内 ， 检 至 膨胀 阀 前 的 高 压 管 是 
百感 玩 到 冷 。 寿 感 史 到 冷 ， 则 应 更 换 高 压 绾 ， 夺 感觉 不 到 冷 ， 应 添加 
0.4kg 制冷 剂 。 

@ 若 空调 系统 压力 值 不 在 规定 值 以 内 ， 应 重新 充 注 制冷 剂 ， 或 更 
换 压 缩 机 压力 调和 了 癌 ， 或 修理 空调 系统 泄漏 ; 各 空 调 系 统 压 力 值 在 规 
定 值 172 ~ 207kPa 以 内 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 

9) 检查 压缩 机 是 否 有 故障 

QD 让 发 动机 转速 达到 3000r/min。 

(开启 空调 开关 。 

(内 外 循环 切换 至 外 循环 状态 。 

(D 风 扇 风 速 设置 在 4 档 。 

(温度 设置 在 最 冷 。 

(@) 关 闭 所 有 和 车门 和 车 窗 。 

在 3min 内 ， 每 20s 开关 一 次 空调 。 

观察 低压 和 高 压 表 指 示 压 力 是 否 慢 慢 上 升 ， 压 缩 机 是 否 为 低压 管 
温 、 高 压 消 热 。 否 是 ， 应 更换 压缩 机 ; 大 不 是 ， 应 更 换 压 缩 机 压力 
调节 阀 ， 或 检查 系统 是 否 泄漏 。 


空调 系统 压力 异常 的 故障 诊断 见 表 5-12。 
表 5-12 空调 系统 压力 异 弟 的 故障 诊断 







压缩 机 停止 工作 后 ， 

高 压 压力 迅速 下 降 至 | 系统 中 有 空气 
299kPa， 然 后 绥 慢 下 降 

系统 中 制冷 剂 过 量 
冷凝 器 或 发 动机 散热 | 清理 冷凝 器 或 发 动机 
器 表面 脏 散热 器 表面 
冷却 风扇 工作 不 良 “| 世 语 个 避风 局 及 其 控 


制 电路 
到 冷凝 句 的 空调 管 过 热 | ”制冷 剂 循环 受阻 维修 阻塞 的 部 件 





回收 制冷 剂 ， 并 抽 真 
空 后 ， 重 新 加 注 制 冷 剂 












冷凝 器 散热 靳 
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低压 和 高 压 同 时 异 | 量 


ee 


常 书 





低压 和 高 压 同 时 异 
常 低 


制冷 剂 池 漏 
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相关 症状 可 能 原因 
冷凝 器 不 热 系统 中 制冷 剂 少 
压缩 机 停止 工作 后 ，| ”压缩 机 压力 释放 阀 败 障 
高 低压 很 快 达到 平衡 ， 
低压 侧 压 力 偏 高 压缩 机 密封 圈 损 坏 
绢 胀 闪 故 障 
及 胀 阅 出 口 不 结 霜 低 上 用 区 国 攻 度 
压 表 指 示 真 空 系统 中 有 水 分 
冷凝 器 不 热 系统 中 制冷 剂 少 
影 胀 阀 不 结 霜 ， 且 低 |” 脱 胀 阀 故 障 
压 管 不 冷 低 压 表 指示 真空 | ”膨胀 阀 堵塞 
高 压 管 温度 低 ， 且 仪 
表 板 出 风口 出 风 受阻 | 光 祈 带 生 逢 
膨胀 阔 结 霜 膨胀 阀 卡 死 
i re 
育 关 种 噶 储 液 干 燥 瓶 堵塞 
低压 管 和 检查 口 处 比 。 膨胀 阀 开 度 太 大 
蒸发 器 附近 温度 低 毛细 管 松 
当 用 水 冷却 冷凝 占 ee 
当 压 缩 机 停止 工作 | 压缩 机 垫子 损坏 
后 ， 高 低压 很 快 相等 “| 压缩 机 高 压 阀 故障 
当 压 缩 机 工作 时 ， 高 | 压缩 机 高 压 阀 被 灰 
低压 表 指 示 不 稳定 全 粘 信 
冷凝 器 或 发 动机 散热 
通过 冷凝 器 的 空气 
[> 
冷却 风扇 工作 不 良 
冷凝 器 过 热 系统 中 制冷 剂 过 量 
低压 管 比 落 发 器 冷 、| 低压 管 堵塞 或 变形 
膨胀 阀 附近 温度 比 储 。 
液 干 燥 瓶 附近 低 语 庄 宫 墙 大 
压缩 机 离合 器 脏 压缩 机 畏 窗 封 加 J 汉 旧居 
压缩 机 螺钉 脏 压缩 机 螺钉 处 泄漏 
压缩 机 垫子 处 油渍 “| 压缩 机 垫子 处 泄漏 


应 更 换 。 夺 完好 ， 进 行 


( 续 ) 
措施 
1 

添加 制冷 剂 


修理 或 更 换 压缩 机 
更 换 膨胀 阀 


回收 制冷 剂 ， 并 抽 真 
空 后 ， 重 新 加 广 制 冷 剂 
修理 系统 油 漏 回收 制冷 
齐 并 抽 真 空 后 ， 重 新 加 注 


更 换 膛 胀 网 





清理 燕 发 堪 出 水 口 
清理 或 更 换 膨 胀 阀 
更 换 储 液 干 燥 瓶 


更 换 膨胀 奖 


回收 制冷 剂 ， 并 抽 真 
空 后 ， 香 新 加 注 制 冷 剂 


修理 或 更 换 压 缩 机 


清理 冷凝 器 和 发 动机 
散热 器 
检查 冷却 风扇 及 其 控 
制 电路 

回收 制冷 剂 ， 并 抽空 
后 ， 重 新 加 注 制冷 剂 
清理 或 更 换 低压 管 


清理 或 更 换 高 压 管 


修理 或 更 换 压缩 机 
紧 固 几 条 或 更 换 压 绽 机 
修理 或 更 换 压 纵 机 
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中 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

用 一 站 接 电池 正极 的 测试 灯 ， 男 一 靖 接 自动 温度 控制 徊 板 端 子 
Al 或 B11 (线束 侧 ) 。 

大 测试 灯 正 党 局 有 党 ， 表 示 自 动 温 度 控 制 面 板 的 描 铁 电路 良好 ; 乔 
测试 灯 不 局 蜗 ， 应 修理 自动 温度 控制 面板 的 搭 铁 电 路 ， 铬 自动 温度 控 
制 面板 的 措 铁 电路 正常 ， 应 进行 下 一 步 检 枉 。 


(D 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

@ 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

引用 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 自动 坎 度 控制 面 板 端子 
A5 或 Al4 ( 线束 侧 ) 。 

藻 测 试 灯 在 接 端 子 A5 时 ， 不 能 正 冲 局 亮 ， 应 修理 端子 A5 与 15A 
号 线 间 的 电路 ; 若 测 试 灯 在 接 端子 AL14 时 ， 不 能 正常 局 亮 ， 应 修理 端 
子 Al4 与 30 号 线 间 的 电路 。 


行 熔 断 ， 应 更 换 。 洛 完 好 ， 进行 下 一 步 检 查 。 


(D 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

仅 扣 火 开关 转 至 接 通 。 

(J 开 驻 车 灯 开关 。 

名 用 一 端 接 搭 铁 良好 的 出 试 灯 ， 另 一 端 接 自动 坎 度 控制 血 板 的 站 
子 A4 ( 线束 侧 ) 。 

厂 测 试 灯 不 能 正常 局 亮 ， 应 修理 端子 A4 与 58 号 线 间 的 电路 ; 兰 
测试 灯 能 正常 局 忱 ， 应 进行 下 一 步 检 枉 。 


(D 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 
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@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

仅 氮 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

条 开 驻 车 灯 开 关 8 

(引用 一 站 接 电池 正极 的 测试 灯 ， 男 一 靖 接 自动 温度 控制 面板 的 站 
子 A3 ( 线束 侧 ) 。 

若 测 试 灯 不 能 正常 局 亮 ， 应 修理 羡 子 A3 与 接地 间 的 电路 ; 知 疯 
试 灯 能 正常 局 这 ， 应 进行 下 一 步 检 枉 。 


重 损 环 ， 应 更 换 。 


必要 时 ， 进 行 添 加 。 
藻 冷 却 液 液 位 正常 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 


铬 系统 设 定 故障 人 码 ， 则 按 相 应 故障 码 的 诊断 步骤 检查 ， 若 系统 没 
有 故障 码 y 应 下 一 步 检 查 。 


(D 扩 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

书 转 动 风 扁 转 速 控制 旋钮 。 

观察 下 风机 电动 机 是 人 否 正 党 运转 。 大 下 风机 电动 机 不 工作 ， 参 考 
或 风机 电动 机 不 工作 的 诊断 步骤 进行 检查 ; 看 或 风机 电动 机 正常 运转 ， 


应 进行 下 一 步 检查 。 


中 让 鼓风机 运转 。 

(用 MODE 按钮 切换 不 同 的 出 风 模 式 。 

@) 观 察 相 应 出 风口 的 出 风情 况 。 

若 出 风口 出 风 异 常 ， 应 拆 出 加 热 器 出 风口 检查 是 否 堵 寨 。 必 要 时 ， 
进行 清理 ; 若 出 风口 出 风 正 常 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


QD 改变 设置 温度 从 18 宛 到 32%C。 
OO 故 变 设 置 渴 麻 从 32 亏 到 18 
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若 冷 暖 空 气 混合 控制 电动 机 动作 异常 ， 应 参考 相应 检查 步骤 进行 
检查 ; 知 冷 暖 空 气 混 合 控制 电动 机 动作 正常 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


必 又 时 ， 下 行 修 时 O 
藻 发 动机 冷却 水 管 没有 泄漏 和 扭曲 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


必要 时 ， 进 行 更 换 。 
应 进 们 下 二 步 SE 


QO 关闭 空调 开关 。 

人 将 温度 设置 在 323。 

(3) 将 风扇 转 速 设置 在 最 大 。 

由 拆 下 发 动机 散热 器 盖 。 

(引起 动 发 动机 ， 并 人 急速 运转 。 

(@) 当 节 温 器 打开 时 ， 观 察 发 动机 冷却 液 的 循环 。 

车 发 动机 的 冷却 液 循 环 不 正常 ， 应 检查 的 项 目 有 节 温 器 、 发 动机 
冷却 水 采 和 发 动机 冷却 系统 是 否 阻塞 。 

必要 时 ， 进 行 修 理 或 更 换 相应 元 件 。 

若 发 动机 冷却 系统 循环 正常 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


正常 时 加 热 器 进 水 管 热 ， 出 水 管 上 暖 。 
在 不 是 进 水 管 4 热 ， 时 了 ， 应 清理 加 热 器 或 更 换 ， 石 加 热 丧 进 
水 管 热 ， 且 出 水 管 暧 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 


铬 泄漏 ， 修 理 泄漏 处 ， 吞 疫 有 泄漏 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 


(DD 发 动机 冷却 液 温度 传感器 。 

人 室内 温度 传 感 辟 。 

(3 室外 温度 传感器 。 

(阳光 传感器 。 

若 以 上 传感器 及 其 控制 线路 有 故障 ， 必 要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 ， 
五 以 上 传 感 颖 及 其 控制 电路 正常 ， 应 更 换 自 动 温 度 控 制 面 板 。 
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若 有 故障 码 ， 按 相关 故障 人 码 的 检查 方法 检查 ， 若 没有 故障 码 ， 进 
行 下 一 步 检查 。 


(D 扩 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
书 转 动 风 启 转 速 控制 旋钮 。 
(3 观察 政 风机 电动 机 是 人 否 正 常 运转 。 
大致 风 机 电动 机 不 工作 ， 应 参考 下 风机 电动 机 不 工作 的 诊断 步骤 
进行 检查 ， 半 到 风 机 电动 机 正常 运转 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


(让 癌 风 机 运转 。 

(用 MODE 按钮 切换 不 同 的 出 风 模 式 。 

(3 观察 相 应 出 风口 的 出 风情 况 。 

蔡 出 风口 出 风 异 常 ， 应 拆 出 加 热 器 出 风口 检查 是 否 堵塞 。 必 要 时 ， 
行 清理 ， 若 出 风口 出 风 正 常 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


改变 设置 温度 从 18 到 32%C。 
改变 设置 温度 从 32% 到 18SC 。 
若 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 动作 异常 ， 应 参考 相应 检查 步骤 进行 


检查 。 
吞 冷 上 暧 空 气 混合 控制 电动 机 动作 正常 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


让 
0 
兴 
= 

医 
交 
注 
a 
赋 
寻 
lH 
中 
pa 
a 
Et 
el 
1 
中 
区 
. 


(室外 温度 传 感 旭 。 

他 阳光 传 感 辟 。 

中) 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 亏 。 
虽 室 内 温度 传 感 载 。 

名 湿度 传 感 喜 。 
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若 以 上 传 感 强 及 其 控制 电路 有 故障 ， 必 要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 ; 
石 以 上 传 感 旨 及 其 控制 电路 正常 ， 应 更 换 自 动 温度 控制 面板 。 


大 炊 丝 熔断 ， 应 更 换 ， 辱 熔 丝 正常 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


中 断 开 鼓 风机 电动 机 线束 连接 。 

避 点 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

(用 一 端 接 搭 铁 良 好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓风机 电动 机 端子 1( 线 
束 侧 ) 。 

若 测 试 灯 不 启 亮 ， 应 检查 以 下 项 目 : 

中 鼓风机 电动 机 继电器 端子 30 和 30 号 线 间 电路 是 否 故 障 。 

a ) 断 开 鼓风机 电动 机 继电器 。 

b ) 将 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 , 另 一 端 接 继电器 端子 30( 线束 侧 )。 

若 测 试 灯 不 启 亮 ， 修 理 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 30 与 30 号 线 间 
的 电路 。 

@ 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 86 与 15A 号 线 间 电路 是 否 故障 。 

a ) 断 开 癌 风 机 电动 机 继电器 。 

b ) 点 火 开 关 转 至 接 通 位置 。 

Cc ) 将 一 端 接著 电池 正极 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓 风机 电动 机 继 电 
器 端子 86 ( 线束 侧 ) 。 

若 测 试 灯 不 启 亮 ， 修 理 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 86 与 15A 号 线 
间 的 电路 。 

@ 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 85 与 搭 铁 间 电 路 是 否 有 故障 。 

a ) 断 开 鼓风机 电动 机 继电器 。 

b ) 将 一 端 接 蓄电池 正极 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓 风机 电动 机 继 电 
器 端子 85 ( 线束 侧 ) 。 

若 测试 灯 不 启 亮 ， 修 理 鼓风机 电动 机 继电器 端子 85 与 搭 铁 间 的 
电路 。 

由 鼓风机 电动 机 继电器 端子 87 与 鼓风机 电动 机 端子 1 间 电 路 是 
否 有 故障 。 
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a ) 断 开 到 风机 电动 机 继 电 兹 。 
b ) 断 开 或 风机 电动 机 线束 连接 。 
C ) 用 市 炊 丝 的 跨 接线 跨 接 或 风机 电动 机 继电器 辣 子 30 与 87 (经 


束 侧 ) 。 
d ) 用 一 端 接 描 铁 良好 的 测试 灯 ，, 另 一 端 接 吾 风机 电动 机 端子 1( 线 
束 侧 ) 。 


铬 疯 试 灯 不 启 亮 ， 修 理 或 风机 电机 端子 1 与 藤 风 机 电动 机 继 电 蕴 
端子 87 间 电 路 。 

人 鼓风机 电动 机 继电器 是 否 有 故障 。 

若 鼓风机 电动 机 继电器 端子 86 与 15A 号 线 间 电路 、 鼓 风机 电动 
机 继电器 端子 85 与 搭 铁 间 电路 、 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 30 与 30 
号 线 间 电 路 和 鼓风机 电动 机 继电器 端子 87 与 鼓风机 电动 机 端子 1 间 电 
路 均 正常 。 按 以 下 方法 检查 . 

a ) 断 开 鼓风机 电动 机 高 速 继 电器 。 

b ) 点 火 开 天 转 至 接 通 位 置 。 

Cc ) 用 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓 风机 电动 机 高 速 继 
电器 端子 1 ( 线束 侧 ) 。 

若 测 试 灯 不 启 亮 ,更换 鼓 风机 电动 机 继电器 端子 ， 若 测试 灯 正 常 
启 亮 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 

“(3) 检查 辟 风 机 电动 机 是 否 夏 障 

中 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

避 用 一 靖 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 男 一 靖 接 鼓风机 电动 机 端子 12 
( 线束 侧 ) 。 

五 履 风 机 电动 机 不 工作 ， 应 更 换 或 风机 电动 机 。 

《4) 检查 误 风 机 电动 机 端子 2 与 病 风 机 电动 机 高 速 综 电器 端子 
30 间 电 路 是 否 故障 

中 断 开 鼓风机 电动 机 高 速 继 电器 。 

点火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

公用 一 端 接 搭 铁 良好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 鼓风机 电动 机 高 速 继 电 
器 端子 30 ( 线束 侧 ) 。 
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看 豆 风 机 电动 机 不 运转 ， 应 修理 或 风机 电动 机 端子 2 与 致 风机 电 
动机 高 速 继 电 坑 靖子 30 间 电 路 。 


(D 断 开交 风机 电动 机 功率 放大 兹 。 

GO 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

翅 用 一 端 接 搭 铁 恨 好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 豆 风 机 电动 机 高 速 继 电 
器 辣子 6 ( 线束 侧 ) 。 

厂 豆 风机 电动 机 不 工作 ， 应 修理 或 风机 电动 机 端子 2 与 致 风机 电 
动机 功率 放大 器 端子 6 间 的 电路 。 

重 歌 风机 电动 机 能 运转 ， 应 进行 下 一 步 检 玛 。 


(D 断 开 将 风机 电动 机 功率 放大 兹 。 

人 用 一 端 接著 电池 正极 的 测试 打 ， 另 一 端 接 或 风 机 电动 机 功率 放 
大 融 疹 子 3 ( 线束 侧 ) 。 

看 测试 灯 不 局 之 ， 应 修理 或 风机 电动 机 功率 放大 融 端 子 3 与 欣 铁 
间 电 路 ; 看 测 试 灯 正常 局 之 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


(D 断 开交 风机 电动 机 高 速 继 电器。 

GO 用 一 端 接著 电池 正极 的 测试 打 ， 另 一 端 接 喜 风机 电动 机 高 速 继 
电器 端子 87 ( 线束 侧 ) 。 

看 测试 灯 不 局 亮 ， 应 修理 或 风机 电动 机 高 速 继 电 部 端子 87 与 搭 
铁 则 电路 ， 辱 测试 灯 正 党 局 忱 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


(DD 断 开 自 动 温度 控制 面板 。 

GO 点火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

@@ 用 一 端 接 搭 铁 的 测试 灯 ， 男 一 端 接 自动 温度 控制 面板 端子 A10 
( 线束 侧 ) 。 

若 鼓 风机 电动 机 不 工作 ， 应 检查 以 下 项 目 。 

QD 自动 温度 控制 面板 端子 A10 与 鼓风机 电动 机 高 速 继电器 端子 85 
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间 的 电路 是 否 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

g 豆 风机 电动 机 高 速 继 电 囊 端子 86 与 15A 号 线 间 的 电路 是 合 
故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

(3) 到 风机 电动 机 高 速 继 电器 是 舍 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 

五 政 风 机 电动 机 高 速 运 转 ， 应 更换 自动 温度 控制 面板 ， 厂 下 风机 
电动 机 只 能 高 速 运 转 ， 还 应 检查 以 下 项 目 : 

自动 温度 控制 面板 端子 Bl 与 误 风 机 电动 机 功率 放大 喜 端 子 4 
间 的 电路 是 否 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

人 g 或 风机 电动 机 功率 放大 璐 是 售 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 

3) 自动 温度 控制 惫 板 是 人 殖 有 改 障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 


中 断 开 出 风 模 式 控制 电动 机 。 

多 扩 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

公用 一 端 接 搭 铁 恨 好 的 出 试 灯 ， 另 一 端 接 出 风 模 式 控制 电动 机 站 
子 4 (线束 侧 ) 。 

看 测试 灯 不 局 完 ， 修 理 出 风 模 式 控制 电动 机 端子 4 与 15A 号 线 间 
电路 ， 耕 疯 计 灯 正常 局 之 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 


(D 断 开 出 风 模 式 控制 电动 机 线束 连接 。 

人 用 一 端 接著 电池 正极 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 出 风 模 式 控制 电动 机 
闹 子 5 ( 线束 侧 ) 。 

看 测试 灯 不 局 亮 ,修理 出 风 模式 控制 电动 机 端子 5 与 搭 铁 间 电 路 ; 
春 测 试 灯 正常 局 亮 ， 应 进行 下 一 步 检 树 。 


中 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 与 出 风 模 式 控制 电 
动机 端子 B16/3、B17/2、B18/1、B19/7 和 B20/6 的 电压 。 
出 风 模 式 与 出 风 模 式 控制 电动 机 冰 子 电压 对 应 关系 见 表 5-13。 
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表 5-13 出 风 模 式 与 出 风 模式 控制 电动 机 端子 电压 对 应 关系 (单位 : V ) 





@g 改 变 出 风 模 式 , 若 所 测 端子 电压 与 表 5-13 一致， 则 应 更 换 出 
风 模 式 控 制 电动 机 ; 若 所 测 端子 电压 与 表 5-13 不 一 致 ， 应 检查 以 下 
项 目 : 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B16 与 出 风 模 式 控 制 电动 机 疹子 3 间 
机 必要 时 ， 进 行 修 理 。 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B17 与 出 风 模 式 控制 电动 机 端子 2 间 
必要 时 ， 进 行 修 理 。 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B18 与 出 风 模 式 控制 电动 机 端子 1 间 
电路 EE 必要 时 ， 进 行 修理 。 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B19 与 出 风 模 式 控制 电动 机 靖子 7 间 
电路 et 必要 时 ， 进 行 修理 。 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B20 与 出 风 模 式 控制 电动 机 端子 6 间 
电 E wR 必要 时 ， 进 行 修理 。 

) 自动 温度 控制 面板 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

Rhee 
诊断 
EE 
行 熔断 ， 应 更 换 ; 若 完好 ， 进 行 下 一 步 检 否 
《2) 检查 内 外 循环 切换 电动 机 电源 电路 是 否 故障 
中断 开 内 外 循环 切换 电动 机 线束 连接 。 

O 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
去 用 一 端 接 搭 铁 恨 好 的 测试 灯 ， 另 一 端 接 内 外 循环 切换 电动 机 端 
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(线束 侧 ) 。 

若 测试 灯 不 启 亮 ， 修 理 内 外 循环 切换 电动 机 端子 4 与 15A 号 线 间 
电路 ， 若 测试 灯 正 常 启 亮 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 

《3) 检查 月 外 循环 切换 电动 机 亲子 电压 与 彤 外 循环 状态 是 售 对 应 

中 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 与 内 外 循环 切换 电 
动机 站 子 B13/5 和 B14/ 的 电压 。 

内 外 循环 状态 与 内 外 循环 切换 电动 机 端子 电压 对 应 表 见 表 5-14。 
表 5-14 内 外 循环 状态 与 内 外 循环 切换 电动 机 端子 电压 对 应 表 (单位 : V ) 





@ 改 变 内 外 循环 状态 。 和 看 所 测 端子 电压 与 表 5-14 一 致 ， 则 应 更 

换 内 外 循环 切换 电动 机 ; 知 所 测 端子 电压 与 表 5-14 不 一 致 ， 应 检查 
以 下 项 目 : 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B13 与 内 外 循环 切换 电动 机 端子 5 间 
要 人 

) 自动 温度 控制 面板 端子 B14 与 内 外 循环 切换 电动 机 端子 7 间 
A 进行 修理 。 

) 自动 温度 控制 面板 是 舍 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 


苟 熔断 ， 更 换 ， 吞 完好， 进行 下 一 步 检查 。 
“(2) 检查 空调 压缩 机 电磁 离合 器 的 控制 电路 是 否 政 障 
(空调 压缩 机 电磁 离合 器 的 搭 铁 电 路 是 否 故障 。 必要 时 , 进行 修理 。 
@) 空 调 压 缩 机 电磁 离合 器 的 端子 1 与 压缩 机 继电器 端子 87 间 的 
电路 是 否 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 
@) 压 缩 机 继电器 端子 30 与 30 号 线 间 的 电路 是 否 故障 。 必 要 时 ， 
进行 修理 。 
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由 压缩 机 继电器 端子 86 与 15A 号 线 间 的 电路 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 
渤 行 修理 。 

号 压缩 机 继电器 端子 85 与 发 动机 控制 模块 ( ECM ) 间 的 电路 是 否 
故障 。 必 要 时 ， 进 行 修 理 。 

(OO 压缩 机 继电器 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 

(CO 压缩 机 电磁 离合 器 是 否 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 。 

若 以 上 项 目 均 正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 


山 断 开发 动机 控制 模块 ( ECM ) 线束 连接 。 

GO) 点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

(3 打开 空调 开关 。 

由 用 数字 式 万 用 表 测 量 发 动机 控制 模块 ( ECM ) 线束 端子 B10/K35 
与 搭 铁 之 间 电 压 。 

若 所 测 电 压 在 11 ~ 14V 之 内 ， 则 应 检 至 发 动机 控制 模块 ( ECM ) 
线束 连接 。 必 要 时 ， 更 换 发 动机 控制 模块 (ECM ) ; 知 所 测 电 讨 不 在 
11 ~ 14V 之 内 ， 应 检查 以 下 项 目 : 

中 发 动机 控制 模块 (ECM ) 与 自动 温度 控制 面板 端子 Al1 间 的 电 
路 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修 理 。 


自动 温度 控制 面板 是 于 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 


中 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

(引用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 Al6 和 Al3 ( 线束 
侧 ) 加 电阻 值 。 车 内 温度 传 感 颖 的 标准 电阻 值 在 20 ~ 25 习 时 为 2100 ~ 
260090 。 若 所 测 电阻 值 不 在 规定 范围 内 ， 应 更 换 车 内 温度 传感器 ; 若 
所 测 电阻 值 在 规定 范围 内 ， 进 行 下 一 步 检查 。 


点 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 
避 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 A16 和 Al13 之 间 的 
电压 。 标 准 电 压 应 大 于 4V。 


125 em 





( _ 图 说 汽车 维修 快速 入 门 丛书 


U 


2 
3 2 





SR 污 车 空调 系统 维修 ” 





若 所 测 电压 不 在 规定 范围 内 ， 检 查 车 内 温度 传 感 忆 插 接 髓 是 否 接 
触 不 恨 ， 必 要 时 ， 进 行 清 理 或 更 换 车 内 温度 传感器 ;， 石 所 疯 电压 在 规 
定 范 围 内 ， 应 揭 换 自动 温度 控制 面板 。 


OD 在 前 保险 杠 处 断 开车 外 温度 传感器 线束 连接 。 

用 数字 式 万 用 表 测 量 车 外 温度 传感器 的 电阻 值 。 

车 外 温度 传感器 的 标准 电阻 值 在 20 ~ 25%C 时 为 2100 ~ 26000 。 

和 藻 所 测 电阻 值 不 在 规定 范围 ， 应 更 换 车 外 温度 传感器 ; 若 所 测 电 
阻 值 在 规定 范围 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


QD 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

GO 点火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

(3) 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 A13 和 B8 间 的 电 
压 。 标准 电压 应 大 于 4V。 

若 所 测 电 压 不 在 规定 范围 内 ， 应 检查 . 

QD 自动 温度 控制 面板 端子 B8 与 插 接 器 C303 端子 8 间 的 电路 是 否 
有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

@ 自 动 温度 控制 面板 端子 A13 与 插 接 器 C303 端子 4 间 的 电路 是 
否 有 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

若 所 测 电 压 在 规定 范围 内 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 


先 检 查 自动 温度 控制 面板 线束 插 接 絮 是 舍 接 触 不 良 。 必 要 时 ， 进 


行 清 理 或 更 换 。 
若 自 动 温度 控制 面板 线束 插 接 器 接触 良好 ， 应 更 换 自 动 温度 控制 
面板 。 


(D 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 
@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 
3 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 Al3 和 B9 ( 线束 侧 ) 
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间 电 阻 值 。 湿 度 传感器 的 标准 电阻 值 在 20 ~ 25%C 时 为 2100 ~ 26000 。 


五 所 疯 电 阻 值 不 在 规定 沁 围 内 ， 应 更 换 湿 度 传 感 莫 ， 硅 所 测 电 阻 
值 在 规定 沁 围 内 ， 进 行 下 一 步 检查 。 


QD 点 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

避 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 A13 和 B9 之 间 的 
中 | 奈 。 杯 准时 压 应 大 于 Ns 

若 所 测 电压 不 在 规定 范围 内 ， 应 检查 湿度 传感器 插 接 器 是 否 接触 
不 良 , 必要 时 , 进行 清理 或 更 换 湿度 传感器 ; 看 所 测 电压 在 规定 范围 内 ， 
应 更 换 自动 温度 控制 面板 。 


山 断 开 冷 暧 空气 混合 控制 电动 机 线束 连接 。 

GO) 用 数字 式 万 用 表 测 量 电动 机 端子 5 和 7 之 间 的 电阻 。 

若 所 测 电 阻 值 为 无 穷 大 或 接近 0， 应 更 换 冷 暖 空 气 混 合 控制 电动 
机 ; 知 所 测 电阻 值 与 规定 值 相同 ， 表 示 电 动机 无 断路 、 无 短路 现象 ， 
应 进行 下 一 步 检查 。 

“(2) 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 上 的 电阻 器 是 否 有 改 障 

(用 数字 式 万 用 表 测 量 电动 机 靖子 2 和 3 之 则 的 电阻 ， 标准 电阻 
值 大 约 为 30000 。 

加 用 数字 式 万 用 表 分 别 测量 电动 机 端子 2 和 6、3 和 6 之 间 的 电 
阻 。 电 动机 疾 子 2 和 6 之 间 的 电阻 加 电动 机 疾 子 3 和 6 之 间 的 电阻 约 
为 30000 。 

和 蔡 所 测 电阻 值 与 规定 值 不 同 ， 应 更 换 冷 暖 空 气 混合 控制 电动 机 
和 藻 所 测 电 阻 值 与 规定 值 相 同 ， 应 进行 下 一 步 检 否 。 

《3) 上 自动 温度 控制 面板 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 之 间 的 电 
路 是 否 有 故障 

QD 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

进行 以 下 检查 . 

自动 温度 控制 面板 端子 A2 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 端子 7 
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之 间 的 电路 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

加 自动 温度 控制 面板 端子 A8 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 端子 5 
之 间 的 电路 是 否 故障 。 必 要 时 ， 进 行 修 理 。 

(3) 自 动 温度 控制 面板 端子 B4 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 羡 子 3 
之 间 的 电路 是 否 故 障 。 要 时 ， 进 行 修理 。 

(自动 温度 控制 面板 端子 B5 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 疹子 6 
之 间 的 电路 是 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

( 引 自 动 温度 控制 面板 端子 B6 与 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 靖子 2 
之 则 的 电路 是 人 否 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

吞 以 上 电路 均 正 常 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 

《4) 目 动 温度 控制 面板 是 否 夏 障 

( 装 回 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 线束 连接 。 

他 省 回 自动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

人) 点 火 开 关 转 至 接 通 位置 。 

(9 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 B5 与 搭 铁 间 的 电 
压 。 电 压 标 准 值 小 于 4V。 

若 所 测 电 压 不 在 标准 范围 内 ， 应 更 换 自 动 温 度 控制 面板 ， 若 所 测 
电压 在 标准 范围 内 ， 应 进行 下 一 步 检查 。 

《5) 冷暖 空气 混合 控制 风门 是 否 动作 正常 

(将 温度 设置 在 [es 

用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 A8 与 搭 铁 间 的 电 
压 。 电 压 标准 大 约 为 12V。 

(3) 将 温度 设置 逐渐 升 高 至 32% ， 数 字 式 万 用 表 显 示 的 电压 值 应 从 
12V 降 为 0V。 

ee 应 更 换 冷 暖 空 气 混 合 控制 电动 机 或 
自动 温度 控制 面板 或 冷暖 空气 混合 控制 风门 。 

所 测 电 压 在 规定 沁 围 内 ， 应 进行 以 下 检查 . 

用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 A2 与 搭 铁 间 电压 。 
当 温度 设置 逐渐 降 至 18 习 时， 数字 式 万 用 表 显 示 电 压 应 从 12V 降 
A Os 

若 所 疯 电 压 不 在 规定 沁 围 内 ， 应 更 换 以 下 部 件 : 冷暖 空气 混合 控 
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制 电 动机 、 冷 暖 空气 混合 控制 风门 和 自动 温度 控制 面板 。 


(D 拆 出 自动 温度 控制 面板 。 

@) 断 开 自 动 温度 控制 面板 线束 连接 。 

用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 的 端子 B10 和 Al3 之 间 
的 电阻 。 电 阻 标准 值 : 约 0Q。 

石 所 测 电阻 值 不 在 规定 沁 围 内 ， 应 更 换 阳 光 传 感 絮 ， 石 所 曾 电阻 
值 在 规定 沁 围 内 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


中 重新 连接 自动 温度 控制 面板 线束 。 

避 扣 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 

(3) 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 的 端子 B10 和 Al3 之 间 
的 电压 。 电 压 标 准 值 小 于 4V。 

若 所 测 电 压 不 在 规定 范围 内 ， 应 更 换 阳 光 传 感 器 ， 若 所 测 电 压 在 
规定 范围 内 ， 应 进行 以 下 检查 . 

中 自动 温度 控制 面板 线束 连接 器 是 否 接触 不 良 。 必 要 时 ， 进 行 清 
理 或 更 换 。 

@ 自 动 温度 控制 面板 是 否 故障 。 必 要 时 ， 进 行 更 换 。 


(到 风机 电动 机 功 训 放大 器 端子 1 与 自动 温度 控制 面板 端子 B12 
间 的 电路 是 售 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

g 或 风机 电动 机 功率 放大 豆 端 子 4 与 自动 温度 控制 面板 端子 B1 
间 的 电路 是 售 故 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

和 春 以 上 电路 均 正 汕 ， 进 行 下 一 步 检查 。 


点 火 开关 转 至 接 通 位 置 。 
@) 用 数字 式 万 用 表 测 量 自动 温度 控制 面板 端子 B12 与 搭 铁 间 电 压 。 
@) 将 风扇 转速 设置 从 最 低 (1 档 ) 到 最 高 (8 档 ) 循环 。 
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自动 温度 控制 面板 端子 B12 与 搭 铁 间 标 准 电压 见 表 5-15。 
表 5-15 自动 温度 控制 面板 端子 B12 与 搭 铁 间 标 准 电压 值 





1 档 4.0 士 0.5 





3 档 6.0 士 0.5 


5 档 





7 档 10.0 士 0.5 


五 所 疯 电压 不 在 规定 沁 围 内 ， 应 更 换 自 动 温度 控制 面板 ， 夺 所 测 
电压 在 规定 沁 围 内 ， 应 进行 下 一 步 检 查 。 


检查 至 风机 电动 机 功率 放大 融 端 子 6 与 避风 机 电动 机 端子 ?2 之 间 
的 电路 是 否 有 改 障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

五 到 风机 电动 机 功率 放大 屁 与 或 风机 电动 机 电路 正常 ， 则 应 更 换 
或 风机 电台 机 放大 费 。 


中 继电器 端子 86 与 15A 号 线 间 电 路 是 否 故 障 。 必 要 时 , 进行 修理 。 

@) 继 电器 端子 85 与 自动 温度 控制 面板 端子 A10 间 电 路 是 否 有 故 
障 。 必 要 时 ， 进 行 修理 。 

车 以 上 电路 均 正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 


中断 开 到 风机 最 高 风速 控制 继电器 。 

避 扣 火 开 关 转 至 接 通 位 置 。 

(3) 用 数字 式 万 用 表 疯 量 继 电 右 端子 85 ( 线束 侧 ) 与 拱 铁 间 电 压 。 
由 将 风扇 设置 在 最 高 转速 。 

标准 电压 值 应 为 0V。 
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| 继 电 兹 。 


品 | 四 、 空 调 系 统 零件 的 拆 装 
1. 手动 空调 芋 风 机 电动 机 更 损 
“(1) 手动 空调 或 风机 电动 机 的 拆 纯 
1 ) 断 开 鞭 电 池 负 极 连 线 。 
2 ) 拆 出 杂 物 箱 。 
3 ) 断 开 疼 风机 电动 机 和 茧 风机 
电动 机 电阻 器 线束 连接 。 
4 ) 拆 出 鼓风机 电动 机 固定 螺栓 


如 图 ee 所 示 。 


5 ) 移 开 鼓风机 电动 机 ， 如 图 ”图 5-72 手动 空调 鼓风机 电动 机 
00 固定 螺栓 的 拆 外 
本 Pade | 


《2) 手动 空调 鼓风机 电动 机 的 安 疲 
1 ) 把 鼓风机 电动 机 放置 在 合适 





2 ) 坚固 或 风 机 电动 机 固定 螺栓 。 
3 ) 玫 回 连 接线 束 。 

4 ) 连接 蔓 所 池 负 极 连 绪 。 

5 

6 ) 





的 拆 缀 


确认 下 风机 操作 正 意 。 


淡 回 杂 物 箱 。 











2 更 换 手 动 空调 鼓风机 高 速 继 
电器 
(1) 手动 至 调 葡 风机 高 速 继 
me 
1 ) 断 开 萃 电池 负 极 连 线 。 图 5-74 于 动 空 


~ 电器 的 拆 名 
2 ) 拆 出 杂 物 箱 。 


3 ) 断 开 到 风机 高 速 继 电 确 如 图 5-74 所 示 。 
《2) 手动 空调 功 风机 融 速 继电器 的 安 闭 
1 ) 闻 回 或 风机 高 速 继 电 屁 。 
2 ) 把 继 电 兹 固定 在 文 架 上 。 


131 esp 








新 开 蔓 电 池 负 极 连 绪 。 


1 ) 
2 ) 拆 出 杂 物 箱 。 

3 ) 断 开 或 风机 电动 机 电阻 器 线束 连接 。 

4 ) 拆 出 鼓风机 电动 机 电阻 器 固定 螺栓 如 图 5-75 所 示 。 
5 ) 移出 襄 风 机 电动 机 电阻 颖 。 


交 回 歌 风 机 电动 机 电阻 莫 ， 并 紧 固 其 固定 螺栓 。 
插 接 或 风机 电台 机 电阻 问 线 束 。 
连接 芋 电 池 负 极 连 线 。 

确认 或 风机 正 前 操作 后 ， 效 回 杂 物 箱 。 


) 断 开 荔 电 池 负 极 连 绪 。 
) 拆 出 仪表 合 总 成 。 

) 回收 制冷 剂 。 
) 
) 
) 


泄 放 发 动机 冷却 液 。 
拆 出 加 热 器 / 风 道 总 成 。 
拆 印 加 热 喜 与 茶 发 情 达 固定 螺栓 如 图 5-76 所 示 。 










SS 


-一 


图 5-75 ”鼓风机 电动 机 电阻 器 的 拆 缀 


7 ) 移出 加 热 旨 。 
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《2) 手动 至 调 加 热 器 的 安装 

把 加 热 辟 放置 在 帝 体 合适 位 置 。 
逐 固 元 体 固定 昧 栓 。 

加 热 需 / 风 道 总 成 。 
仪表 全 总 成 。 

加 注 发 动机 冷却 液 和 空调 制冷 剂 。 
连接 蕾 电池 负极 连 线 。 

5. 衬 调 压缩 机 拆 装 
压缩 机 的 分 解 如 图 5-77 所 示 。 


pm 

M4 士 
交 
六 





图 $-77 ”压缩 机 的 分 解 医 


] 一 压缩 机 后 盖 2 一 控制 阀 O 形 圈 3 一 垫子 4 一 阀 板 5 一 低压 阀 片 6、16 一 O 形 轿 
7 一 轴 和 活塞 气 委 总 成 8 一 压缩 机 轴 9 一 榨 制 阀 10 一 卡 环 11 一 离合 器 载 键 12 一 螺钉 
13 一 热 片 14 一 放 油 塞 1$ 一 轴承 17 一 座 圈 18 一 止 推 热 19 一 压缩 机 过 
20 一 轴 油 封 O 形 圈 21 一 轴 油 封 22 一 轴 油 封 固定 卡 环 23 一 离合 器 线圈 24 一 市 办 
25 一 带 轮 轴承 26 一 卡 环 27 一 离合 器 28 一 轴 螺 母 
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《172 压缩 机 离合 器 盘 和 坑 总 成 的 拆 装 
] ) 拆 御 方法 


QO 从 车 上 拆 下 压缩 机 。 

@ 安 装 专用 工具 ， 如 图 5-78 所 示 。 
(3) 拆 秃 轴 固定 螺 苹 。 

(D 安 装 专用 工具 ， 如 图 5-79 所 示 。 









J 一 34992 


图 $-78 ”压缩 机 离合 器 盘 
和 和 载 总 成 的 拆 秃 ( 1 ) 
@) 拆 彻 离合 展 盘 和 载 。 
2 ) 安 淫 方法 
中 安装 定位 键 ， 人 多 许 定 位 键 高 出 键 










7 4 十 人 Ee 
避 安 装 离合 吕 
人 
万 


具 压 到 位 ; 离合 可 芋 
(0 36. OQ6A4mils 


Pe oo 图 5-80 离合 器 转子 和 
(3 安装 轴 固定 曙 母 ， 并 进行 紧 固 。 轴承 的 拆 多 


紧 固 力 矩 为 17N*m。 
(9 把 压缩 机 装 回 车 上 。 
《2) 离合 器 转子 和 轴承 的 拆 效 
1 ) 拆 纯 步骤 
QO 从 车 上 拆 下 压缩 机 。 
@ 四 拆 御 离合 器 盘 和 载 总 成 。 
(3) 拆 秃 定位 卡 环 。 
(9 安装 专用 工具 ， 并 使 其 卡 住 转子 ， 图 5-81 ”离合 器 轴承 的 拆 钊 
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如 图 5-80 所 示 。 
() 拆 出 离合 器 转子 和 轴承 。 
(@) 用 专用 工具 拆 出 轴承 如 图 5-81 所 示 。 
2 ) 离合 器 转子 和 轴承 的 安装 步骤 
( 装 回 轴承 。 
@) 装 回 离合 器 转子 和 轴承 如 图 5-82 





所 未 。 
(3) 北 回 空位 卡 环 。 
由 疾 回 离合 器 盘 和 载 总 成 。 
(3) 把 压缩 机 北 回 车 上 。 图 5-82 ”离合 器 转子 和 


轴承 的 安装 
“(3) 离合 器 线圈 的 拆 装 
1 ) 离合 器 线圈 的 拆 和 步骤 
QO 从 车 上 拆 下 压缩 机 。 
@ 四 拆 出 离合 器 盘 和 载 总 成 。 
(3) 拆 出 离合 器 转子 和 轴承 。 
(9 安装 专用 工具 如 图 5-83 所 示 。 
( 引 拆 出 离合 器 线圈 。 
2 ) 离合 器 线圈 的 安装 步骤 
(用 专用 工具 装 回 离合 器 线圈 如 图 5-84 所 示 。 





图 5-83 ”离合 器 线圈 的 拆 匈 图 5-84 ”离合 器 线圈 的 安装 
(安装 离合 器 转子 和 轴承 。 
(3) 安 装 离合 器 盘 和 载 总 成 。 
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下 
) 轴 密 封 圈 的 拆 郝 步骤 
中 从 车 上 拆 下 
压缩 机 。 AN 
包 于 出 离合 沁 J]-23128-A = < D2 
盘 和 载 总 成 。 J_9553-1 
(3) 顺 时 针 和 转动 
专用 工具 ， 拆 出 轴 密 
封 圈 如 图 5-85 所 示 。 SS 
(由 用 专用 工具 2 
拆 出 0O 形 圈 如 5$-8$ ” 轴 密 封 圈 的 拆 知 5-86 ”OO 形 圈 的 拆 咎 
5-86 所 示 。 > 
2 ) 轴 窗 封 圈 的 
安 疙 步骤 


中 用 制冷 剂 润 
疹 油 兽 交 新 OO 形 立 ， 
并 用 专用 工具 疹 回 
如 图 5-87 所 示 。 
团 用 专用 工具 图 5-87 O 形 圈 的 安装 
四 
(3) 装 回 离合 强 盘 和 和 载 总 成 。 
i 回 夺 上 
《5) 控制 闪 总 成 的 拆 闻 
1 ) 控制 阀 总 成 的 拆 代 步 节 
回收 制冷 剂 。 
@ 四 拆 出 控制 阀 定 位 卡 环 。 
ee 制 阀 如 图 5-88 所 示 。 
) 控制 阀 总 成 的 安 洱 步骤 


| 冷 剂 润滑 油 润 滑 O 形 圈 后 ， 闭 回 控制 阀 。 
@) 装 回 回 控 玮 | 阀 定位 卡 环 。 
@@ 重 新 充 注 制冷 剂 。 
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] ) 安 表 专用 工具 如 图 5-89 所 示 。 
2 ) 连接 压力 表 。 
3 ) 给 压缩 机 加 注 制 冷 剂 , 并 给 高 、 
低压 管 加 压 。 

) 将 轴 转 动 几 次 。 
5 ) 用 测 漏 仪 检测 如 下 部 件 是 否 泄漏 。 
(压力 释放 隅 。 
前 新 盖 密 封 件 。 图 5-89 ”压缩 机 泄漏 测试 
(3 后 端 盖 密 封 件 。 去 用 工具 扑 安 交 
由 螺 栓 衬 垫 
中 压缩 机 轴 密 封 图。 
We 

) 知 有 泄漏 ， 必 要 时 ， 进 行 维修 。 
回收 制冷 剂 并 拆 下 压力 表 。 





新 开 荔 电池 负极 连 绪 。 

拆 出 仪表 合 的 下 护 板 。 

断 开 线 束 连 接 。 

拆 印 连 杆 和 固定 螺栓 如 图 5-90 





5 ) 移出 出 风 模 式 控制 电动 机 。 
WD 5-90 ”出 风 模 式 控制 电动 机 
装 电动 机 ， 并 进行 紧 国 连 杆 和 螺栓 的 拆 印 
连接 线束 。 

交 仪 表 合 的 下 护 板 。 

连接 荔 电 池 负 极 连 绪 。 


1 ) 断 开 蕾 电池 负极 连 线 。 
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2 ) 拆 出 杂 物 箱 。 

3 ) 移 开 内 外 循环 切换 电动 机 连 杆 
如 图 5-91 所 示 。 

4 ) 断 开 线束 连接 。 

5 ) 拆 秃 螺栓 和 鼓 风机 高 速 继 电器 : 
文采 。 5.91 内 外 循环 切换 电动 机 的 拆 御 

6 ) 拆 抒 电动 机 固定 螺栓 。 

7 ) 移 开 内 外 循环 切换 电动 机 。 





安 闭 内 外 循环 切换 电动 机 ， 并 紧 固 螺栓 。 
淡 回 连 杆 。 


过 
安 汰 政 风 机 高 速 继电器 文 染 ， 并 进行 固定 。 
淡 回 杂 物 箱 。 


连接 蓝 电 池 负 极 线 。 


将 瘟 度 设置 在 最 高 。 

新 开 荔 电池 负极 连 绪 。 

拆 印 杂 物 箱 下 护 板 。 

断 开 线束 连接 如 图 5-92 所 示 。 
拆 生 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 


Ol 人 CD RD 一 





- ~ 冬 | S$- 冷暖 空气 混合 容 
6 ) 松 开 电动 机 固定 螺栓 。 0 ee 制 
7 ) 移 开 冷暖 空气 混合 控制 电动 机 。 


1] ) 安 灾 电动 机 ， 并 进行 固定 。 
2 ) 疙 回 连 杆 。 

3 ) 连接 线束 。 

4 ) 淡 回 杂 物 箱 。 

5 ) 连接 昔 电 池 人 负极 连 线 。 





第 五 章 
典型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 《3 


| 广州 本 田 雅 阁 轿 车 空调 系统 
口 ] 一 、 空 调 系统 电气 元 件 位 置 与 控制 电路 
1. 空调 系统 电气 元 件 位 置 
L498 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 如 图 5-93、 图 5-94 所 示 。V6 8 发 
动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 如 图 5-95 ~ 图 5-97 所 示 。 
检修 闪 


(低压 侧 ) 


蒸发 器 机 坊 
( 加 热 器 装置 内 ) 





检修 阀 
( 高压 侧 ) 





A i 
WW <2 
S 接收 器 /干燥 器 
压缩 机 冷凝 吕 
图 5-93 ”LL4 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 ( 1) 
鼓风机 电动 机 继电器 
A/C 压缩 机 离合 器 继电器 


发 动机 舱 盖 下 熔 
丝 / 继 电器 盒 






散热 器 风 局 
A/C 压力 开关 冷凝 器 风扇 


图 5-94 L4 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 ( 2 ) 





昌 ”LIL4 指 直列 4 所 发 动机 。 
日 V6 指 V 形 6 和 握 发 动机 。 
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蒸发 器 机 帮 
(加热 器 装置 内 置 ) 、 
















和 
Ne 
TAU 


人 
~ 





接收 器 /干燥 器 


冷凝 右 
压缩 机 
图 5-95 V6 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 ( ] ) 


风扇 控制 继电器 鼓风机 电动 机 继电器 
A/C 二 极 管 B /压缩 机 离合 器 继电器 
多 路 继电器 盒 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 







散热 器 风 启 继电器 
A/C 二 极 管 A 


) \) Nm 


A/C 压力 开关 冷凝 器 风扇 
图 5-96 V6 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 ( 2 ) 


鼓风机 装置 。 


N 模式 控制 电动 机 
SN 





音响 -HVAC- 显示 模块 
( 前 面板 总 成 ) 


图 5-97 V6 发 动机 空调 系统 电气 元 件 位 置 ( 3 ) 


典型 车 型 空 > 与 维修 名 


2.， 空调 系统 控制 电路 
L4 发 动机 空调 系统 控制 电路 如 图 5-98、 图 5-99 所 示 ，V6 发 动 


机 空调 系统 控制 电路 如 图 5-100、 图 5-101 所 示 。 


仪 
发 动机 舱 盖 下 熔 经 / 继电器 例 。 点 火 开关 丝 / 继电器 盒 
蓄电池 










BLUBLK GRN GRN BLU/YEL RED BLU/RED BLK WHIT/BLU 
1 
压缩 机 
离合 器 
G302 
仪表 控 
WIHT RED 措 模 拓 继电器 模 志 
人 A/C EE 关 
四 2BRN/YEEe BLU Q7) (H) BLU/RED! 
2 7? 
热 器 冷 族 
风扇 电 散热 : 
动机 ” 首 扇 开关 to 扁 电动 机 
合 : 93 
BLK BLK BLK 


G301 G301 G201 


图 5-98 ”L4 发 动机 空调 系统 控制 电路 ( 1 ) 


BLK/YEL 


WHT/BLL 


1 
鼓风机 
电动 机 


2 


BLU/BLK 
功 





.JU 加 MODE2 电动 机 |， 
(4}YWHT/BLU-9MODE3 
3 


音响 -HAVC- 显示 器 模块 G503 
( 前 面板 总 成 ) 


图 5-99 工 4 发 动机 空调 系统 控制 电路 ( 2 ) 
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(| 


人 国光 和 ee 入 站 


ua 汽车 空调 系统 维修 










发 动机 舱 商 下 熔 丝 / 继电器 贪 


车 电池 点 火 开 关 













RED BLK 





G302 


仪表 控 
制 模块 





RED/GRN BLU/RED 
| l BLU 
WHT/GRN 
BLK BLK BLK 
G301 本 G201 
图 $-100 ”V6 发 动机 空调 系统 控制 电路 ( 1 ) 
BLK/YEL 





WHT/BLL 


鼓风机 
电动 机 
2 


BLU/BLK 
功率 





敬 发 器 温度 


BLK 


音响 -HAVC- 显示 模块 
( 前 面板 总 成 ) G503 


图 5-101 V6 发 动机 空调 系统 控制 电路 ( 2 ) 
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四 因 因 四 因 四 洲 加 因 扬 团 所 四 


音响 -HVAC- 显示 模块 
22P 插 接 器 插 孔 的 布置 如 图 
5 一 102 所 示 ， 导 线 颜 色 及 功能 见 表 5-16。 





插 孔 导线 颜色 信号 

1 BLU A/C 压力 开关 输出 
2 RED/YEL 模式 1 输入 
3 RED/BLU 模式 2 输入 
4 WHT/BLU 模式 3 输入 
5 YEL/GRN 模式 4 输入 
6 YEL/BLK 后 车 窗 除 筋 器 继电器 输出 
7 LT GRN/RED 再 循环 输出 
8 GRN/WHT 新 鲜 空 气 输出 
9 RED/BLK 传感器 公共 拱 铁 输出 
10 BRN 巷 发 露 温度 传 感 项 输入 
11 YEL/RED 通风 模式 输出 
由 YEL/BLU 除 霜 模式 输出 
13 PNK/BLU 热 空 气 混合 输出 
14 GRN 冷 空气 混合 输出 
15 BLU/RED 鼓风机 反馈 输入 
16 BLU/YEL 功率 晶体 管 输出 
17 PNK/BLK 空气 混合 电压 输入 
18 GRY 宇 涪 | 属 舍 时 压 5 输出 
19 一 二 全 
20 BLK/YEL 1G2( 电源 ) 输入 
A = = = 
22 BLK 搭 铁 输入 


DA 


空调 系统 面板 开关 的 布置 如 图 5-103 所 示 。 
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i 入 A Ny 
NT /2 大 
图 说 泊 丰 维修 快速 入 门 从 书 交 
本 空调 系统 维修 二 





ee 风扇 开关 再 循环 指示 灯 
、 1 、 pa Ry 
置 于 0FF 位 置 。 AIC 指 示 灯 \ 


2 ) 将 风扇 开关 
置 于 0FF 位 置 。 

3 ) 将 温度 控制 
盘 调 至 MAX C00L ( 最 








、 模式 控制 按 再 循环 控制 按钮 
冷 ) 位 置 ， 然 后 按 下 人 钮 { 通 风 ) 
模式 控制 按钮 ， 选 树 图 $-103 ”空调 系统 面板 开关 的 布置 
Vent。 


4 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 了 ) 位 置 。 

5 ) 按 住 册 循环 控制 按钮 。 

6 ) 在 按 住 再 循环 按钮 的 同时 ,于 10s 内 按 后 车 窗 除 恤 器 按钮 5 次 。 
再 循环 指示 灯 闪 炼 两 次 ， 然 后 将 开始 自 诊断 。 

如 果 自 诊断 结束 之 后 系统 有 任何 问题 ， 再 循环 指示 灯 将 闪 炸 诊断 
故障 码 ( DTC ) 1 ~ 6; 如 果 莹 发 器 温度 传感器 电路 中 有 任何 故障 ， 则 
A/ 指示 灯 将 闪烁 故障 码 (DTC) 7 或 8， 如 果 未 发 现 DTC， 指 示 灯 将 
不 内 炸 。 

再 循环 指示 灯 闪 炼 模 式 ， 如 图 5-104 所 示 。 


DTC 指示 模式 (DTC3) 


0.3s 0.3s 












循环 指示 一 一 再 循环 或 A/C-__-_ 
Wi 指示 灯亮 
人 再 循环 或 A/C 
ED 指示 灯 灭 


自 诊断 开始 自 诊断 结束 
图 5-104 ”再 循环 指示 灯 闪 煌 模 式 
7 ) 自 诊 断 功能 复位 。 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 以 取消 自 诊断 
功能 。 完 成 检修 工作 后 ， 再 次 运用 自 诊断 功能 ， 以 确定 没有 其 他 故障 。 
8 ) 空调 系统 故障 码 见 表 5-17。 
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DTC (再 循环 指示 灯 闪 烁 ) 


60 了 iO II 一 


L4 发 动机 型 空 


气 混合 
: 气 泥 合 控制 电动 机 电路 短路 
气 混合 


1 区 


型 车 型 空调 系统 的 二 


ASS 


检测 项 目 
控制 电动 机 电路 开路 





控制 联动 朔 置 、 门 或 电动 机 有 故 隐 


模式 控制 电动 机 电路 开路 或 短路 


模式 控制 联动 装置 、 








门 或 电动 机 有 故障 


臻 风机 电动 机 电路 有 故障 





花 发 需 温 度 传 感 器 电路 开路 





获 发 器 温度 传 感 沉 电 路 短路 


系统 故障 诊断 方法 见 表 5-19。 


症状 


再 循环 控制 门 没 
有 在 新 鲜 空 气 和 再 
循环 之 间 切 换 


加 热 器 和 A/C 都 
EE 


冷凝 占 风 局 根本 
不 转动 (但 是 ，A/ 
C 工作 时 ， 散 热 占 
风 届 却 转动 ) 


A/C 工作 时 ， 两 
个 风扇 都 不 能 运转 


压缩 机 离合 需 不 
能 接合 。 (但 A/C 
工作 时 ， 两 个 风扇 
都 能 运转 ) 


诊断 过 程 


再 循环 控制 电动 
机 电路 故障 检修 


音响 -HVAC- 显 
示 模 块 电源 和 搭 铁 
电路 故障 检修 


冷凝 器 风 届 电路 
故障 检修 


散热 器 风扇 和 冷 
凝 器 风扇 的 共用 电 
路 故障 检修 


压 综 机 离合 器 电 
路 故障 检修 


s 调 系统 故障 诊断 方法 见 表 5-18; V6 发 动机 型 空 


凋 


检查 项 目 

HVAC DTC 

仪表 板 下 炊 丝 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 炊 丝 
熔断 

清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 

HVAC DTCs 

仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 炊 丝 
熔断 

G503 搭 铁 不 民 

清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 

HVAC DTCs 

发 动机 舱 盖 下 炊 丝 /继电器 盒 内 的 No.9(20A) 深 
丝 和 仪表 板 下 烷 丝 /继电器 例 中 内 的 No.30(7.5A) 
炊 丝 熔断 

G201 搭 铁 不 良 

清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 

HVAC DTCs 

发 动机 舱 盖 下 烷 丝 / 继 电 喜 全 内 的 No.9(90A) 和 
No.11(20A) 炊 丝 ， 和 仪表 板 下 炊 丝 /继电器 盒 中 内 
的 No.30(7.5A) 炊 丝 熔断 

清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 

HVAC DTCs 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.9(C20A) 
燃 丝 和 驾驶 员 仪 表 板 下 熔 丝 / 继 电 器 盒 中 内 的 
No.30(7.5A) 熔 丝 熔断 

清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 
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0 ~ AN 局 、 
区》 汽车 空调 系统 维修 


( 续 
症状 诊断 过 程 检查 项 目 
MICS 测试 模式 A 中 的 车 身 DTC 
综 不 站 
ACH IT I VAG DICs 
上 六 各 作用 ) ”| 路 故障 检修 清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 
仪表 板 下 的 No.30(7.5A) 熔 丝 熔断 
症状 诊断 过 程 排除 方法 
、 HVACDTCs 
循环 控制 门 没 
号 估 站 控制 日 没 | 再 循环 控制 电动 | 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 熔 丝 
有 在 新 鲜 空 气 和 再 | 中 直路 世 隧 检修 ”| 全 
循环 之 间 变 换 光电 路 故 诛 答 修 。 | 炊 断 
清河 并 插 紧 所 有 插 接 器 
HVAC DTCs 
执 典 音响 -HVAC- 显示 | ”仪表 板 下 次 丝 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 熔 丝 
不 囊 凌 曜 电源 和 拱 铁 电 | 烽 断 
路 故障 检修 G503 搭 铁 不 良 
清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 
HVAC DTCs 


A/C 运行 时 ， 两 台 
风 局 电压 表 能 低速 
运转 (但 A/C 运行 
时 ， 压 缩 机 能 够 工 
作 ) 


A/C 运行 时 ， 冷 凝 


发 动机 舱 羡 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 9 号 (20A) 


散热 器 与 冷凝 器 风 | 熔 丝 和 轨 驶 人 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 
扇 低速 电路 故障 检修 | No.30(7.5A) 炊 丝 熔断 


No.G301 搭 铁 不 良 
清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 


器 风扇 不 能 高 速 运 AoE 

区 et ee ee 、 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 熔 丝 
人 冷凝 器 风 肩 高 速 | 四 全 /继电器 盒 内 的 No.30(7.5A) 熔 
两 台风 扇 都 能 低速 | 电路 故障 检修 


运行 ， 并 且 压 缩 机 
四 | 让) 

A/C 运行 时 ， 两 台 
风扇 都 不 能 高 速 运行 
(但 AC 运 行 时 ， 
两 台风 局 都 能 低速 运 
行 ， 并 且 压 缩 机 也 工 
作 ) 














散热 器 和 冷凝 器 风 
局 局 速 电 路 故障 检修 


G301 搭 铁 不 民 
清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 


HVAC DTCs 
清洁 并 插 崇 所有 插 接 器 


HVAC DTCs 
动机 艇 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.12(7 
压缩 机 离合 器 不 能 | “发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 No.1207.5A) 
接合 (但 A/C 工 作 时 压缩 机 离合 器 电 | 熔 丝 和 轨 驶 人 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 内 的 
商 个 风 启 能 运转 )》 路 故障 检修 No.30(7.5A) 熔 丝 熔断 
Ro No.G301 搭 铁 不 良 


A/C 系统 不 能 工作 


清洁 并 插 紧 所 有 插 接 器 
MICS 测试 模式 A 中 的 车 身 DTCs 


(包括 风扇 和 压 编 | 生 人 HVAC DTCs 
机 都 不 工作 ) 二 清洁 并 搬 紧 所 有 插 接 器 
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口 ] 三 、 空 调 系统 故障 检修 

1. 再 循环 控制 电机 电路 故障 检修 

1 ) 检查 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 
30 号 (7.5A ) 熔 丝 ， 观 察 其 是 否 完好 。 如 
果 不 完 好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 后 重新 检查 ; 如 
果 完 好 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

2 ) 断 开 再 循环 控制 电动 机 7P 插 接 侨 。 

3 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON (II) 位 置 。 

4) 如 图 5-105 所 示 ， 疯 量 再 循环 控 
制 电 动机 7P 插 接 器 的 1 号 端子 和 车 身 搭 铁 
之 间 的 电压 ， 观 察 是 否 为 蓄电池 电压 。 如 
果 不 是 ， 维 修 驾 驶 人 仪表 板 下 熔 
丝 /继电器 盒 中 30 号 熔 丝 和 再 循 
环 控 制 电动 机 之 间 的 导线 开路 故 
障 ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

5 ) 将 点 火 开 关 置 于 0FF 位置。 

6 ) 测试 再 循环 控制 电动 机 ， 
观察 是 否 工 作 正 常 。 如 果 工 作 不 
正常 ， 更 换 再 循环 控制 电动 机 


党 ， 和 进行 下 一 步 检 查 
如 果 正 常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 图 5-106 


再 循环 控制 电动 机 7P 插 接 器 


TD 


BLK/YEL 









插座 接线 侧 


5-105 测量 再 循环 控制 
电动 机 7P 插 接 怖 的 1 号 端 
子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 


音响 -HVAC- 显示 模块 
( 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 





插座 接线 侧 


检查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 的 


7 ) 断 开 音响 -HVAC- 显示 模 7、8 号 端子 与 车 身 拱 铁 之 间 的 导 通 性 


块 ( 前 面板 总 成 ) 22P 插 接 右 。 
8) 如 图 5-106 所 示 ， 分 别 
检查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 的 7 
号 疹子 和 8 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 
间 的 导 通 性 。 如 果 导 通 ， 维 修 前 
面板 总 成 和 再 循环 控制 电动 机 导 
线 对 车 身 搭 铁 之 间 的 短路 故障 


如 果 不 导 通 ， 进 行 下 一 步 检 码 。 





音响 -HVAC- 显示 模块 
( 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 


LT GRN /RED 


插座 接线 侧 


9) 如 图 5-107 所 示 ， 将 点 。 图 5-107 检查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 
火 开 关 置 于 ON ( 1 ) 位 置 ， 检 查 有 7、8 写 端 了 与 车 身 撞 铁 之 间 的 电压 
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(fp 有 4 i 了 
AD 汽车 空调 系统 维修 “ 








上 述 闯 子 的 电压 ， 观 察 是 否 有 电压 。 如 果 是 ， 维 修 前 面板 总 成 和 再 循 
环 控制 电动 机 导线 与 电源 短路 故障 ， 此 处 短路 也 会 损坏 前 面板 总 成 ， 
更 换 前 面板 总 成 前 ， 先 维修 与 电源 短路 的 故障 ;如果 不 是 ， 进 行 下 一 
步 检 杜 。 

0 ) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

1 ) 如 图 5-108 所 示 ， 检 王 前 面板 总 成 22P 择 接 避 7 号 和 8 号 
0 空 制 电 动机 7P 择 接 器 7 号 和 5 号 端子 之 间 的 导 通 性 。 
如 果 导 通 ， 检 可 前 面板 总 成 22P 插 接 器 和 再 循环 控制 电动 机 7P 插 接 
乾 之 上 国 的 导线 是 售 松 动 或 接 


要 音响 -HAVC- 显示 模块 
解 h 个 良 ， 如 朱 加 接 A 好 ， 换 ( 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 
上 确认 民 好 的 前 面板 总 成 ， 


插座 接 
并 重新 检查 ， 如 果 症 状 / 指 Sm 


示 消 失 ， 则 需 更 换 原 来 的 前 
面板 总 成 ; 如 果 不 导 通 ， 维 
修 前 面板 总 成 和 再 循环 控制 
电动 机 之 间 的 导线 开路 故障 。 





LT GRN/RED 






再 循环 控制 电动 机 7P 插 接 器 
插座 接线 侧 
1 ) 检查 驾驶 人 仪表 板 5-108 ”检查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 
丝 /继电器 盒 中 芯 7、8 号 端子 与 再 循环 控制 电动 机 7P 插 接 器 
rk 7、5 号 端子 之 间 的 导 通 性 


( 7.5A ) 熔 丝 ,观察 是 否 完好 。 





如 果 不 完好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 seh 
后 重新 检查 ， 如 果 完 好 ， 进 i 
7 一 人 -| 了 
行 下 一 步 愉 可。 naam=aauagn 
2 ) 断 开 音响 -HVAC- 显 11|12113114|15[16[X1171181712017422 
示 模 块 ( 前 面板 总 成 ) 22P 插 BENTH, 
8 
3 ) 将 点 火 开关 置 于 ON 
(下 ) 位 置 
由 $-109 ”测量 前 和 面板 总 成 22P 搬 接 怖 的 
4) 如 图 5-109 所 示 ， 20 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 


ea 148 





第 五 章 
典型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 9 


测量 前 面板 总 成 22P 插 接 器 的 20 号 端子 和 芋 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 
查 是 否 为 苏 电 池 电 压 。 如 果 不 是 ， 维 修 驾驶 入 仪 表 板 下 熔 丝 /继电器 
盒 中 的 30 号 熔 丝 与 前 面板 总 成 之 间 的 导线 开路 故障 ;如果 是 ， 进 行 
下 一 步骤 。 


5 ) 扩 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 


6 如 D 一 1 10 所 不 ， 音 咯 HAVC— 显示 模块 
检 王 前 面板 总 成 22P 插 接 器 ( 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 


22 号 端子 与 车 和 映 搭 铁 之 间 的 全 于， 

号 通 性 ， 如 果 导 通 ， 办 查 首 _[EETTEE<T6PEpp 
ee 3 Yo nhlshahshiepAirhsLAzol /22 
面板 总 成 22P 插 接 器 的 导线 BLK 


是 否 松 动 或 接触 不 良 ， 如 果 个 
连接 完好 ， 换 上 确认 良好 的 

前 面板 总 成 ， 并 重新 检查 ， 插座 接线 侧 

如 果 症 状 /指示 消失 ， 则 更 换 5-110 ”检查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 
原来 的 前 面板 总 成 ， 如 果 不 22 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 导 通 性 

导 通 ， 检 查 前 面板 总 成 和 车 身 搭 铁 之 间 是 否 开路 ， 如 果 导 线 正 常 ， 则 
检查 6503 是 否 搭 铁 不 良 。 





3.， 冷凝 器 风扇 电路 的 故障 检修 

注意 : 如 果 散 热 器 风扇 和 /或 压缩 机 不 工作 ， 则 不 要 使 用 该 故障 诊断 
程序 。 

1 ) 检查 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 电 噩 盒 的 9 号 ( 20A ) 熔 丝 和 仪表 
板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 30 号 ( 7.5A ) 熔 丝 。 观 察 熔 丝 是 否 完 好 。 如 
果 不 完 好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 后 重新 检查 ; 如 果 完 好 ， 
进行 下 一 步 检查 。 

2 ) 从 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 中 将 冷凝 器 
风扇 继电器 拆 下 ， 然 后 对 其 进行 测试 ， 检 查 继 电 区 是 
否 工 作 正 常 。 如 果 工 作 不 正常 ， 更 换 冷凝 器 风扇 继 电 
器 ， 如 果 工 作 正 常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 二 

3 ) 如 图 5-111 所 示 ， 疯 量 冷 凝 右 风扇 继 电 5-111 ”测量 冷凝 
器 4P 插座 的 1 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， ”器 风扇 继电器 4P 插 


检查 是 否 为 蓄电池 电压 。 如 果 不 是 ， 更 换 发 动机 。 诬 的 1 号 请 了 和 地 





冷凝 器 风扇 继电器 4P 插座 
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舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 ; 如 果 是 , 进行 下 一 步 检 查 。 冷凝 器 风扇 继电器 4P 插座 

4 ) 如 图 5-112 所 示 ， 用 跨 接线 把 冷凝 器 风 
扇 继电器 4P 插座 的 1 号 端子 和 2 号 端子 连 起 来 ， 
检 桂 冷凝 器 风 遍 是 否 转 动 。 如 果 不 转 动 ， 转 到 步 
又 8) ; 如果 转 动 ， 进 行 下 一 步 检 否 。 





5 ) 断 开 跨 接线 。 加 
6 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 图 5-112 用 跨 接线 连 


国 接 冷凝 器 风扇 继 电器 
7 ) 如 图 5-113 所 示 ， 疯 量 冷 凝 强 风 局 继 4p 插座 的 1、2 号 端子 
电器 4P 插座 的 3 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， Pe 
检查 是 否 为 蓄电池 电 冷凝 器 风扇 继电器 4P 插座 
压 。 如 果 是 ， 更 换 发 
动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 电 
絮 盒 ， 如 果 不 是 ， 维 
修 轰 驶 人 仪表 板 下 人 熔 
缘 / 继 电器 盒 中 的 30 


BLU/YEL 





BLU/YEL 
三 以 丝 和 冷凝 器 风 启 冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 
号 炊 丝 和 冷凝 钾 风 局 





外 Ei 六 
继 电器 之 间 的 BLK/YEL i 
导线 开路 故障 。 图 5-113 ”测量 冷凝 器 风扇 继电器 4 插座 的 2 号 端子 
NE 口 己 加 st \ 人 \EY 口 昌 六 口 量 
8 ) 断 开 跨 接线 继 电 衣 4P 年 座 的 3 号 主子 和 冷凝 前 风扇 2P 插 接 器 的 
和 A By 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 2 号 端子 之 间 的 导 通 性 
9 ) 断 开 冷凝 厦 风 
局 2P 插 接 兹 。 
10 ) 如 图 5-114 所 示 ， 检 查 冷 凝 器 风扇 继电器 4P 插座 的 2 号 病 
子 和 冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 的 2 号 冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 
新 子 之 间 的 导 通 性 。 如 果 不 导 通 ， 
维修 冷凝 器 风扇 继电器 和 冷凝 器 
风扇 之 间 的 导线 开路 故障 ; 如 果 
导 通 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 
11.) 加 5--115 所 示 ， 检 
查 关 上 媒 a Xl 庶 玄 器 记 Hb 
但 六 多 2 揪 接 再 用 1 己 病 插座 接线 侧 
子 和 帮 身 搭 铁 之 间 的 导 通 性 。 如 5-115 “检查 冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 的 
导 通 ， 更 换 冷 凝 器 风扇 电动 机 1 号 站 子 和 车 身 招 铁 之 间 的 导 通 性 
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如 果 不 导 通 ， 检 查 冷凝 器 风扇 和 车 身 搭 铁 之 间 的 导线 开路 故障 ， 如 果 
导线 正常 ， 检 查 6201 是 否 搭 铁 不 良 。 





) 检 查 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 9 号 ( 20A )、11 号 ( 20A) 
时 驶 人 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 30 号 ( 7.5A ) 熔 丝 ， 观 察 
熔 丝 是 人 否 完 好 。 如 果 不 完 好 ， 更 换 炊 丝 ， 然 后 重新 检 枉 ; 如 果 完 好 ， 
ee 

) 拆除 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 冷凝 器 风扇 继电器 。 

We ) 位 置 。 

4 ) 测量 冷凝 器 风扇 继 电器 4P 插座 的 3 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 
电压 ( 图 5-113 ) ， 检 可 是 否 为 荔 电 池 电 压 。 如 果 不 是 ， 维 修 轰 驶 人 
仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 击 盒 中 的 30 号 熔 丝 和 冷凝 絮 风 局 继 电 兹 之 则 的 导 
线 开 路 故障 ; 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

5 ) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

ee 

) 确保 AMC 开关 已 经 转 到 OFF 位 置 ， 并 且 发 动机 制冷 剂 温度 低 

本 

8 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 卫 ) 位 置 。 

9) 如 图 5-116 所 示 ， 在 PCM pOM 独 扩 器 BL31P) 
ee ti 

(31P ) 的 12 号 端子 与 车 身 搭 
ee 检查 是 否 为 蕾 电池 
电压 。 如 果 是 ， 检 查 PCM 插 接 器 上 

( 31P ) 导线 是 人 否 松动 或 接触 不 恨 ， 
如 果 插 接 恨 好 ， 更 换 一 个 确认 良好 





、 这 i 插座 接线 侧 
的 PCM， 然 后 重新 检查 ， 如 果 症状 /图 $.116 测 明 POM 插入 中 是 (31P ) 


指示 消失 ， 更 换 原 来 的 PCM， 如 果 的 12 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 


不 是 ， 维 修 散 热 器 和 冷凝 器 风 启 继电器 与 PCM 之 间 的 导线 开路 故障 。 
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1 ) 检查 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 的 9 号 ( 20A ) 熔 丝 和 仪表 
板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 30 号 ( 7.5A ) 熔 丝 ， 观 察 熔 丝 是 否 完好 。 如 
果 不 完 好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 后 重新 检查 ; 如 果 完 好 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

2 ) 从 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 中 拆 趣 冷凝 器 风扇 继电器 ， 测 
试 其 是 否 工 作 正 常 。 如 果 工 作 不 正常 ， 更 换 冷 凝 器 风扇 继电器 ; 如 果 
工作 正常 进行 下 一 步 检 查 。 

3 ) 测量 冷凝 器 低速 继电器 4P 插座 的 1 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 
电压 ( 图 5-111 ) ， 检 查 是 否 为 萃 电 池 电 压 。 如 果 不 是 ， 更 换 发 动机 
舱 盖 下 和 熔 丝 /继电器 盒 ; 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 。 

4 ) 用 跨 接线 将 冷凝 器 风扇 继电器 4P 插座 1 号 端子 和 2 号 端子 
连接 ( 图 5-112 ) ， 检 至 冷凝 器 风扇 是 人 否 运 转 。 如 果 不 是 ， 转 到 步骤 
13 ) ;如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

5 ) 断 开 跨 接线 。 

6 ) 将 点 火 开关 置 于 ON ( 开 ) 位 置 。 

7 ) 测量 冷凝 器 风扇 继电器 4P 插座 的 3 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 
电压 ( 图 5-113 ) ， 检 耕 是 否 为 蕾 电池 电压 。 如 果 不 是 ， 转 到 步骤 
31 ) ; 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 又。 

8 ) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

9 ) 重新 安装 冷凝 器 风扇 继电器 。 

10 ) 确保 MC 开关 为 OFF 位 置 ， 而 且 发 动机 制冷 剂 温度 低 于 30%C。 


11 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON PCM 插 接 器 EG1P) 
(IT ) 位 置 。 


12) 如 图 5-117 所 示 在 
PCM 接 插 吉 接 通 的 情况 下 ， 测 
量 PCM 插 接 器 E (31P) 的 6 
号 新 子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电 
压 ， 检 查 是 否 为 蓄电池 电压 。 插座 接线 侧 


a 5-117 测量 PCM 插 接 器 E (31P ) 的 
四 人 、 3 一 口 马 
如 宁 是 ， 检 到 PCM 捕 接 俩 上 6 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 问 的 电压 
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( 31P ) 的 接线 是 否 松 动 和 不 良 ， 如 果 连 接 ”冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 
情况 良好 ， 则 用 一 个 确认 民 好 的 PCM 奉 换 
然后 重新 检查 ， 如 果 症 状 /指示 消失 ， 则 更 
换 原 来 的 PCM， 然 后 执行 PCM 龟 速 学 习 程 序 ; 
如 果 不 是 ， 维 修 冷 凝 恒 风扇 继 电 三 和 PCM 之 
间 的 导线 开路 故障 。 

13 ) 断 开 跨 接线 。 





14 ) 重新 安 疲 冷凝 器 风 局 继 电 兹 。 插座 接线 侧 
kr 下 AsR 风 良 ~ og 5-118 ” 疯 量 冷凝 强风 
15 ) DO 2P 搬 接 器 。 | 房 2P 本 入 品 的 立时 挤 学 
16 ) 将 点 火 开关 置 于 ON (本 ) 位置， 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 
然后 出 把 AC 开关 和 如 风机 风扇 开关 转 到 ON 
位 置 冷凝 器 风扇 2P 插 接 器 
六 上 且 o 


17 ) 如 图 5-118 所 示 ， 疯 量 冷 凝 絮 风 记 
2P 插 接 器 的 2 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 
检查 是 否 为 蕾 电池 电压 。 如 果 不 是 ， 维 修 冷 
凝 器 风扇 继电器 与 冷凝 器 风扇 之 间 的 导线 开 
路 故障 ; 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 





18 ) 把 MC 开关 和 风 启 开关 转 到 0FF 位 置 ， 插座 接线 侧 
然后 将 挟 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 S-119 用 牙 莹 线 把 冷 
19 ) 重新 揪 接 冷凝 颖 风扇 2P 搬 接 十 。 凝 器 风扇 2P 插 接 器 的 1 


20 ) 如 图 5-119 所 示 ， 用 跨 接线 把 冷凝 。 “了 3 咎 寻 各 次 丰 连 


器 风 户 2P 插 接 局 的 1 号 问 子 与 车 身 斤 铁 相连 。 风扇 控制 继电器 5P 插座 
21 ) 将 点 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 ， 然 
后 把 MC 开关 和 风扇 开关 转 到 ON 位 置 ， 检 查 
冷凝 姻 风 扇 是 否 正 常 运转 。 如 果 不 是 ， 更 换 
冷凝 器 风扇 电动 机 如 果 是 ,进行 下 一 步 检查 。 
22 ) 将 A/C 开 关 和 风扇 开关 置 于 OFF 位 置 ， 
然后 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 
23 ) 断 开 跨 接 线 。 
24 ) 从 多 继电器 盒 中 拆除 风扇 控制 继 电 图 于 120 风量 风 局 控 间 


og 四 继电器 5P 插座 的 1 号 站 
器 ， 检 查 继 电器 是 否 正 常 。 如 果 不 是 ， 更 换 。 子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 





153 ssp 





Mh 图 说 汽车 维修 快速 入 门 从 书 
Sa 沁 车 完 调 系统 维修 一 


2 
人 7 








风扇 控制 继电器 ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

25 ) 将 点 火 开 天 置 于 ON (于 ) 位 置 , 然后 将 A/C 和 风 局 开关 置 于 ON 位 置 。 

26 ) 如 图 5-120 所 示 ， 疯 量 风 扇 控制 继 电 刁 5P 插座 的 1 号 疹子 与 
车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 三 是 否 为 著 电 池 电 压 。 如 果 不 是 ， 维 修 冷凝 回 
风扇 和 风扇 控制 继 电 锅 之 间 的 导 丝 开路 故障 ; 如 果 是 , 进行 下 一 步 检查 。 

27 ) 把 AMC 开关 和 风扇 开关 转 到 OFF 位 置 ， 然 后 将 点 火 开 关 置 于 
OFF ME 

28 ) 断 开 散热 苹 风 局 2P 插 接 佛 。 

29) 如 图 5-121 ”风扇 控 制 继电器 5P 插座 
所 示 ， 检 碍 风扇 控制 
继电器 5P 插座 的 4 号 
端子 与 散热 器 风 启 2P 
插 接 器 的 2 号 端子 之 
间 的 导 通 性 。 如 果 不 导 
通 ， 维 修 风 扇 控制 继 电 
器 与 散热 器 风扇 之 间 的 。。 散热 器 风扇 2P 括 接 器 ee 
导线 开路 故障 ; 如果 导 

5-121 检查 风扇 控制 继 5-122 ”检查 散热 器 


] -并 行 -一步 令 查 口 口 Ni 站 后 和 
通 , 进行 下 一 步 检 杜 。 。 电器 sp 插座 的 4 号 端子 与 “风扇 2P 插 接 器 的 1 号 端 
30) 如 图 5-122 ”散热 器 风扇 2P 插 接 串 的 2 子 与 车 身 拱 铁 之 间 导 线 


获 热 器 风扇 2P 搬 接 需 





所 示 检 查 散热 器 风 号 痕 子 之 间 的 导 通 性 的 导 通 性 
、\ 5 Zi\、 口 
扇 2P 插 接 器 的 1 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 导 A/C 二 极 管 A 


线 的 导 通 性 。 如 果 导 通 ， 更 换 散 热 串 风扇 电 
动机 ;如 果 不 导 通 ， 检 查 散 热 器 风扇 与 车 身 
搭 铁 之 间 的 导线 是 舍 开 路 ， 如 果 线 路 正常 ， 
检查 G301 与 车 身 搭 铁 是 否 接触 不 良 。 
31 ) 从 乘客 侧 仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 豆 盒 > 
中 拆 分 MC 二 极 管 A。 \ 
32 ) 如 图 5-123 所 示 ， 检 查 MC 二 极 管 
A 的 1 号 端子 和 2 号 端子 之 间 两 个 方向 的 电 I 92 
流 ， 检 查 单 向 是 否 有 电流 。 如 果 没 ,更 换 MC 图 5123 检查 AlC 二 极 
管 A 的 1 号 端子 和 2 号 端 
二 极 管 A， 如 果 有 ， 进 行 下 一 步 检查 。 子 之 间 两 个 方向 的 电流 
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典型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 
3 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 A/C 二 极 
4) 如 图 5-124 所 示 ， 测 量 MC 二 极 管 Sn 
A 2P 插座 的 2 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 回回 
检 王 是 否 为 荔 电 池 电 压 。 如 果 是 ， 维 修 AMC 二 ee 
极 管 人 A 与 冷凝 絮 风 房 继 电器 之 间 的 导线 开路 故 四 


障 ; 如 果 不 是 ， 维 修 仪 表 板 下 和 熔 丝 / 继 电 郑 盒 


中 30 号 熔 丝 与 MC 二 极 管 A 之 间 的 导线 开路 
故障 5-124 测量 A/C 二 极 
。 管 A2P 插座 的 2 号 端子 


6. 发 饰 器 风 忆 高 速 电 路 的 故障 检修 与 车 身 拱 铁 之 问 的 电压 





1 ) 检查 仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 铺 盒 中 的 30 号 (7. 5A) 熔 丝 ， 观 


察 售 完 好 。 如 果 不 完 好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 后 重新 检查 ; 如 果 完 好 ， 
进行 下 一 步 检 查 。 

2 ) 从 多 继电器 盒 中 拆 出 风扇 控制 继电器 , 测试 继电器 是 人 否 工 作 正常 。 
如 果 工 作 不 正常 ,更换 风扇 控制 继电器 ; 如 果 工 作 正 常 , 进行 下 一 步 检查 。 

3 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON( I) 位 置 。 

4 ) 如 图 5-125 所 示 ， 疯 量 风 扇 控 制 继电器 5P 插座 的 5 号 靖子 与 
车 身 拱 铁 之 间 的 电压 ， 检 史记 控制 然 电器 5P 插座 。 风 肩 控制 继 电器 5P 括 认 
查 是 人 否 为 蓄电池 电压 。 如 
果 不 是 ， 转 到 步骤 9) | 
如 果 是 ,进行 下 一 步 检 查 。 





5 ) 将 挟 火 开关 置 于 BLU/YEL 
OFF 位 置 。 Q) 








6 ) 如 图 5-126 所 示 ， 一 


检查 风 户 控制 继电器 5P ”图 5-125 测量 风扇 控制 图 5-126 检查 风扇 控 
京 的 2 旦 阐 子 上 其 继 电 赴 SP 插座 的 5 号 端 ” 制 继电器 SP 插座 的 2 
搬 座 内 2 号 端子 与 车 喘 指 。 子 与 车 身 拱 铁 之 间 的 电压 “号 庙 子 与 车 身 拱 铁 之 


铁 之 间 的 导 通 性 。 如 果 不 
导 通 ， 检 查 风 扇 控 制 人 人 铁 之 间 的 导线 是 ， 如 果 导 
线 完好 ， 则 检查 6301 是 否 搭 铁 不 良 ， 如果 导 通 ， ea Wy 


) 从 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 电 絮 盒 中 拆 出 散热 器 风扇 继电器 。 


多 6 
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8 ) 如 图 5-127 所 示 ， 检 查 风 扇 控 风扇 控制 继电器 5P 插座 
制 继 电器 5P 插座 的 3 号 端子 与 散热 器 
风扇 继电器 4P 插座 的 4 号 端子 之 旧 的 
导 通 性 。 如 果 导 通 ， 维 修 散热 器 风扇 继 
电器 和 PCM 之 间 的 导线 开路 故障 ; 如 果 
不 导 通 ， 维 修 风扇 控制 继电器 与 散热 器 
风扇 继电器 之 间 的 导线 开路 故障 。 





9 ) 从 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 散热 器 风扇 继电器 4P 插座 
拆除 MC 二 极 管 A。 图 5-127 检查 风扇 控制 继 电 


器 SP 插座 的 3 号 靖子 与 
人 本 -一 三 [ea > 
0 散热 器 风扇 继电器 4P 插座 的 


子 和 2 号 靖子 之 间 两 个 方向 的 电流 ( 4 号 端子 之 间 的 导 通 性 
5-123 ) ， 检 查 单 向 是 否 有 电流 。 如 果 没 有 ， 更 换 MC 二 极 管 A， 如 果 
有 有， 进行 下 一 步 检查 。 

11 ) 将 点 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 

12 ) 测量 MC 二 极 管 A 2P 插座 的 2 号 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电 
压 (图 5-124 ) ， 检 查 是 否 为 蓄电池 电压 。 如 果 是 ， 维 修 AC 二 极 
管 人 A 与 风扇 控制 继电器 之 间 的 导线 开路 故障 ， 如 果 不 是 ， 维 修 仪 表 
板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 30 号 熔 丝 与 MC 二 极 管 A 之 间 的 导线 开路 
故障 。 

7， 散热 器 和 冷凝 器 风 届 高 速 电 路 的 故障 检修 

注意 : 如 果 散 热 器 风扇 和 /或 压缩 机 不 工作 ， 则 不 要 使 用 该 故障 诊断 
程序 。 

1 ) 断 开 MC 压力 开关 4P 插 接 器 。 A/C 压力 开关 4 搬 接 器 

2 ) 如 图 5-128 所 示 ， 检 查 AC 压力 开关 
4P 插 接 器 2 号 疹子 与 车 喘 欣 铁 之 间 的 导 通 性 。 
如 果 不 导 通 ， 检 查 MC 压力 开关 与 车 身 搭 铁 之 间 
的 导线 开路 故障 ， 如 果 导 线 完好 ， 则 检查 G201 
是 否 搭 铁 不 良 如 果 导 通 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

3 ) 如 图 5-129 所 示 ， 在 PCM 插 接 器 接 通 5-128 检查 A/C 斥 
的 条 件 下 ， 检 查 PCM 插 接 器 A ( 31P ) 的 14 号 力 开关 4P 插 接 器 2 号 


端子 与 MC 压力 开关 4P 插 接 器 的 3 号 端子 之 间 Do 
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的 导 通 性 。 如 果 不 导 通 ， 维 修 PCM 与 PCM 插 接 器 A(31P) 
A/C 压力 开关 之 间 的 导线 开路 故障 ; 如 插座 接线 侧 
果 导 通 ， 进 行 下 一 步 检查 。 
4 ) 点 火 开 关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 
5 ) 将 MC 开关 和 鼓风机 风扇 开关 





置 于 0QN 人 位置。 
6) 如 图 5-130 所 示 ， 用 一 根 跨 
接线 连接 MC 压力 开关 4P 揪 接 辟 的 2 A/C 压力 开关 4P 插 接 器 


二 i 插座 接线 侧 
号 和 3 号 端子 ， 检 查 散热 器 和 冷凝 器 
S$-129 ”检查 PCM 插 接 器 A 


风 启 是 全 高 速 运行 。 如 案 是 ,里 换 MC (31P ) 的 14 号 端子 与 A/C 压力 
ee 开关 4P 捕 接 书 的 3 号 端 了 
( 31P ) 的 接线 是 否 松 脱 或 不 良 ， ee 
We A/C 压力 开关 4P 插 接 器 
PCM， 然 后 重新 检查 ， 如 果 症 状 /指示 消失 ， 
则 更 换 原来 的 PCM， 然 后 执行 PCM 急速 学 习 


程序 。 





SSX7 





插座 接线 侧 
诊断 程序 。 $-130 “用 跨 接 线 连接 
A i i 区 米 由 呐 合 A/C 压力 开关 4P 皇 接 鳝 
1 ) 检 杏 发 动机 兰 下 黎 丝 / 继 电 请 盒 疏 的 记号 和 3 所 贮 子 


12 号 ( 7.5A ) 熔 丝 和 区 驶 员 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 30 号 ( 7.5A ) 
熔 丝 ， 耕 看 其 是 售 完好 。 如 果 不 完 好 ， 更 换 熔 丝 ， 然 后 重新 检 玛 ; 如 果 
es 

) 检查 发 动机 冷却 液 温 度 、 节 气门 位 置 和 念 速 ( 可 采用 本 田 PGM 
Nt i ) 。 如 果 发 动机 冷却 液 温度 、 节 气门 位 
置 或 急速 超出 正常 沁 围 ， 对 发 动机 冷却 剂 温度 偏 高 、 优 速 偏 低 或 气门 
a Me 进行 下 一 步 检 查 。 

) 从 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 中 拆 出 压缩 机 离合 器 继电器 ， 
we 
进行 下 一 步 检 查 。 

4 ) 如 图 5-131 所 示 ， 疯 量 压 缩 机 离合 颖 4P 插座 的 1 号 靖子 与 
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车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 查 是 否 为 萃 电池 电 压缩 机 离合 器 继电器 4P 插座 
压 。 如 果 不 是 ， 更 换 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 
电 锯 盒 ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检 玛 。 

5 ) 如 图 5-132 所 示 ， 用 跨 接 线 把 压缩 
机 离 侣 书 对 捅 座 的 1 号 靖子 和 汉 号 滑 子 连 
起 来 ， 码 太 压 绢 机 离合 凋 有 无 引 屿 严 。 辣 
如 果 疫 有 ， 转 到 步骤 14) ; 如果 有 ， 进 行 “器 4 插座 的 1 号 端子 与 车 





下 一 步枪 树 。 身 搭 铁 之 间 的 电压 
6 ) 断 开 跨 接 线 。 
7 ) 将 点 火 开 关 压缩 机 离合 器 继电器 4P 插座 


置 于 ( 鸣 ( 有 下 位置。 压缩 机 离合 器 继电器 4P 插座 

8 ) 如 5 一 | 
所 示 ， 测 量 压缩 机 离 
合 器 4P 插座 的 NM4 号 
端子 和 车 身 搭 铁 之 间 
J 图 5-132 ”用 跨 接线 连接 图 5-133 ”测量 压缩 机 离 


荔 电 池 电 压 。 如 果 个 ”压缩 机 离合 器 4P 插座 的 。” 合 器 4P 插座 的 N4 号 端 
是 ， 维 修 仪表 板 下 熔 1 了 局 子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 
丝 / 继 电 如 盒 中 的 30 号 熔 丝 和 压缩 机 离合 器 继电器 之 间 的 导线 开路 故 
障 ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

9 ) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

10 ) 重新 安装 压缩 机 离合 器 继电器 。 

11 ) 确保 AC 开关 已 经 置 于 OFF 位置 。 

12 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 了 ) 位 置 。 

13 ) 如 图 5-134 和 图 5-135 所 示 ， 在 PCM 接头 连接 的 情况 下 ， 
测量 PCM 插 接 器 E ( 31P ) 的 18 号 (L-4 发 动机 型 ) 或 27 号 (V6 发 
动机 型 ) 与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 查 是 否 为 蓄电池 电压 。 如 果 是 ， 
检查 PCM 插 接 器 上 ( 31P ) 的 导线 是 否 松动 或 接触 不 良 ， 如 果 插 接 完 好 ， 
替换 一 个 确认 良好 的 PCM， 然 后 重新 检查 ， 如 果 症 状 / 指 示 消 失 ， 则 
更 换 原 来 的 PCM， 然 后 执行 PCM 念 速 学 习 程 序 ， 如 果 不 是 ， 维 修 压 缩 
机 离合 器 继电器 与 PCM 之 间 的 导线 开路 故障 。 
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第 五 章 
典型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 视 


L4 发 动机 : PCM 插 接 器 E(31P) L6 发 动机 : PCM 揪 接 器 E(31P) 





插座 接线 侧 插座 接线 侧 
5-134 疯 量 站 插 接 器 5-135 测量 en 插 接 器 
(31P) 的 18 号 (14 发 动机 ) (31P ) 的 27 号 (V6 发 动机 ) 
与 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 与 车 身 拱 铁 之 间 的 电压 


14 ) 断 开 跨 接 线 。 

15 ) 断 开 压缩 机 离合 需 1P 插 接 器 。 

6) 如 图 5-136 所 示 ， 检 查 压 缩 机 压缩 机 离合 器 继电器 的 4P 插座 
离合 器 4P 插座 的 2 号 端子 与 压缩 机 离合 器 
ae 

， 检 得 压缩 机 离合 器 的 间 除 、 过 热 保 
六 es we 根据 

要 进行 维修 ; 如 果 不 导 通 ， 维 修 压 缩 机 
离合 器 继电器 与 压缩 机 离合 莫 间 的 导线 开 
路 故障 。 压缩 机 离合 器 1P 插 接 器 

插头 接线 侧 
5-136 ”检查 压缩 机 离合 
器 4P 插座 的 2 号 端子 与 压 
缩 机 离合 器 1P 插 接 器 的 1 

号 端子 之 间 的 导 通 性 








1 ) 检 查 MICS 测试 模式 A 下 的 车 喘 DTC, 检查 是 否 有 任何 DTC 指示 。 
如 果 有 ， 对 所 指示 的 DTC 进行 相应 的 故障 检修 ; 如 果 没 有 ， 进 行 下 一 
步 检 查 。 

2 ) 断 开 MC 压力 开关 2P 插 接 器 。 

3 ) 将 点 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 

4 ) 如 图 5-137 所 示 ， 测 量 MC 压力 开关 2P 插 接 器 的 1 号 端子 和 和 
车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 查 电 压 是 否 为 5V 或 更 高 。 如 果 不 是 ， 转 到 步 
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又 13 ) ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 A/C 压力 开关 2P 揪 接 器 

5 ) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位置 。 

6 ) 如 图 5-138 所 示 ， 检 查 MC 压力 开 pj tyReED 
= 
果 不 导 通 ， 转 到 步骤 (14 ) ; 如 果 导 通 
行 下 一 步 检查 。 

7 ) 重新 插 接 A/C 压力 开关 2P 插 接 器 。 

8 ) 断 开 音响 -HVAC- 显示 模块 ( 前 面板 





“插座 接线 侧 
忆 成 ) 22P 搬 接 融 、 图 5-137 测量 A/C 压力 
将 点 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 开关 2P 插 接 器 的 1 号 端 


0) 如 图 5-139 所 示 ， 测 量 前 面板 总 子 和 车 映 拱 铁 之 间 的 电压 
a 插 接 器 的 1 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电 A/C 压力 开关 
， 检 查 电压 是 否 为 5V 或 更 高 。 如 果 不 是 ， 维 
1 面板 总 成 与 MC 压力 开关 之 间 的 导线 开路 
0 
1 ) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 
2 ) 如 图 5-140 所 示 ， 测 量 前 面板 总 成 9 
四 10 号 端子 之 间 的 电阻， 检查 电阻 值 是 否 小 5 Ac 人 
于 24kQ。 如 果 是 ， 检 查 前 面板 总 成 22P 搬 接 号 端子 之 间 的 导 通 性 
器 与 MC 压力 开关 2P 捅 接 嚣 是否 导线 松动 或 接触 不 良 ， 如 果 接 触 完 好 ， 
更 换 一 个 确信 和 良好 的 前 面板 总 成 , 然后 重新 检查 , 如 果 症 状 / 指 示 消 失 ， 
更 换 原 来 的 前 面板 总 成 ;如果 不 是 ， 维 修 蒸 发 器 温度 电路 中 的 高 电阻 
故障 。 


音响 -HVAC- 显示 模块 


( 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 音响 -HVAC- 显示 模块 


(前 面板 总 成 ) 22P 插 接 器 





BLU 


X17 
插座 接线 侧 插座 接线 侧 
5-139 ”测量 前 和 面板 总 成 22P 插 接 局 5$-140 测量 前 面板 总 成 9 号 
的 1 号 端子 和 车 身 搭 铁 之 间 的 电压 和 10 号 端子 之 间 的 电阻 
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第 五 章 
典型 车 型 空调 系统 的 结构 与 维修 9 
13 ) 如 图 5-141 所 示 ， 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 插 接 器 H(14P) 

在 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 电 
器 盒 插 接 器 接 通 的 情况 下 ， 
测量 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继 
电 吕 盒 搬 接 如 H (14P ) 的 
2 号 靖子 与 车 丑 搭 铁 之 间 的 





插座 接线 侧 
SE a 测量 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 / 继电器 盒 插 接 
、 、 测量 发 动机 舱 兰 下 黎 丝 /继电器 盒 插 接 
或 更 高 。 如 果 是 ， 维 修 发 ( 14P ) 的 2 号 端子 与 车 身 拱 铁 之 间 的 电压 


动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
与 MC 压力 开关 之 间 的 导线 开路 故障 ; 如 果 不 是 ， 检 查 发 动机 舱 盖 下 熔 
丝 /继电器 盒 的 2 号 端子 是 否 松动 或 接触 不 良 ， 如 果 连 接 情 况 正 常 ， 则 
更 换 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 。 
4 ) 检查 MC 系统 的 正确 压力 ， 查 看 压力 是 否 符合 技术 要 求 。 如 
果 符 合 ， 更 换 MC 压力 开关 ; 如 果 不 符合 ， 维 修 MC 压力 故障 。 
mpg 
] ) 检查 MICS 测试 模式 A 下 的 车 身 DTC， 和 至 看 其 是 否 有 任何 DTC 
指示 。 如 果 有 ， 对 所 指示 的 DTC3 ee 如 果 疫 有 ， 进 
行 下 一 步 检查 。 
2 ) 断 开 AMC 压力 开关 4P 搬 接 器 。 
3 ) 将 挟 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 
4 ) 如 图 5-142 所 示 ， 疯 量 MC 压力 开关 4P 搬 接 器 的 1 号 病 子 和 
车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 Ac 压力 开关 4P 播 接 器 
查 是 否 为 5V 或 更 高 。 如 果 
不 是 ， 维 修 继电器 模块 与 
AC 压力 开关 间 的 导线 开路 
故障 ， 如 果 线 路 正常 ， 则 
里 换 继 电器 效 置 ， 如 果 是 ， 
进行 下 一 步 检 查 。 插座 接线 全 
5) 将 点 火 开 关 置 于 图 $-142 测量 AMC 图 5-143 检查 A/C 压 
OFF 位 置 。 压力 开关 4P 插 接 高 。 力 开关 的 1 号 端子 和 4 
的 1 号 端子 和 车 身 搭 ”号 端子 之 间 的 导 通 性 
6 ) 如 图 5-143 所 示 ， 铁 之 间 的 电压 
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检查 ANC 压力 开关 的 1 号 端子 和 4 号 端子 之 间 的 导 通 性 。 如 果 不 导 通 
转 到 步骤 16 ) ;如果 导 通 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

7 ) 重新 插 接 A/C 压力 开关 4P 插 接 器 。 

8 ) 断 开 音响 -HVAC- 显示 模块 ( 前 面板 总 成 ) 22P 插 接 器 。 

9 ) 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 。 

0 ) 如 图 5-144 所 示 ， 疯 量 前 面板 总 成 22P 择 接 璐 1 工 号 靖子 和 
车 身 搭 铁 之 间 的 电压 ， 检 查 音响 -HAVC- 显示 模块 



















0 前 面板 总 成 )22P 插 接 器 
是 否 为 5V 或 更 高 。 如 果 不 ™ 
是 5 维 修 前 面板 所 局 a = A/C BLU We Ee ee se 5617T8T9Tio 
压力 开 天 间 之 间 的 导线 开路 40112113114]15 NelXl17118L 20| 22 





故障 ， 如 果 是 ， 进 行 下 一 步 


人 本 


a=W 
1 ) 扣 火 开关 置 于 OFF 插座 接线 侧 
5-144 测量 前 面板 总 成 22P 插 接 器 


] 号 总 0 其 和 > 间 的 电压 
12 ) 测量 前 面板 总 成 9 号 端子 和 车 身 措 铁 之 间 的 


号 和 10 号 端子 之 间 的 电阻 ( 图 5-140 ) ， 检 至 电阻 是 否 小 于 24k@O 。 
如 果 不 是 ， 维 修 蒸发 器 温度 传 感 璐 回路 中 的 高 电阻 故障 ; 如 果 是 ， 进 
行 下 一 步 检 查 。 
3 ) 重新 接 上 音响 -HVAC 一 显示 模块 (前 和 面板 总 成 ) 22P 持 接 絮 。 
4 ) 扣 火 开关 置 于 ON ( 于 ) 位 置 。 

15 ) 检查 或 风机 电动 机 是 售 能 在 所 有 速度 情况 下 正章 运行 。 如 果 
是 ， 检 查 前 面板 总 成 22P 插 接 器 与 MC 压力 开关 2P 插 接 器 的 导线 是 合 
松动 或 接触 不 良 ， 如 果 接 触 完 好 ， 更 换 一 个 确信 和 良好 的 前 面板 总 成 ， 
然后 重新 检查 ,如 果 症 状 / 指 示 消 失 , 更 换 原 来 的 前 面板 总 成 ; 如 果 是 ， 
维修 或 风机 电动 机 电路 中 的 故障 。 

16 ) 检查 MC 系统 的 压力 是 否 符合 技术 要 求 。 如 果 符 合 ， 更 换 A/ 
C 压力 开关 ; 如 果 不 符合 ， 维 修 MC 压力 故障 。 


口 ] 四 、 空 调 系统 的 测试 与 调整 


1， 空 气温 合 控制 电动 机 测试 
1 ) 断 开 空气 混合 控制 电动 机 的 7P 插 接 器 
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2 ) 如 图 5-145 所 示 ， 把 空气 混合 控制 电动 机 
合 控 制 电 动机 的 1 号 站 
图 池 正 极目 2 号 闹 

， 空 气 滥 合 控制 电动 机 
立 该 运转 ， 并 在 最 大 制冷 处 停 
止 。 如 果 不 是 ， 调 转 接头 ， 空 
气 混 合 控制 电动 机 将 运转 ， 并 
在 最 大 制 暖 处 停止 。 如 果 空 气 “ 图 5-145 空气 混合 控制 电动 机 的 检查 
混合 控制 电动 机 不 运转 ， 则 需 拆 挥 它 ， 然 后 ， 检 查 空 气 混 合 控 制 联 
动机 构 和 门 是 人 否 运 动 自如 。 如 果 运 动 自如 , 则 更 换 空 气 混 合 控制 电机 
如 果 联 动 北 置 相 门 被 粘 住 或 粘 合 ， 根 据 需 要 进行 修理 ， 如 果 空 气 混 
合 控 制 电 动机 运行 平稳 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 

3) 测量 5 号 沛 子 相 7 号 湘子 之 则 的 电阻， 它 应 该 外 于 2 必 
7.8kQ 之 间 。 

4 ) 重新 接 上 空气 混合 控制 电动 机 的 7P 插 接 怖 ， 然 后 将 点 火 开 关 
置 于 ON( 工 ) 位 置 。 

5) 测量 3 号 端子 和 5 号 端子 之 间 的 电压 。 最 大 制冷 时 : 约 
0.5V， 最 大 制 暖 时 ， 约 4.5V。 

6 ) 如 果 电 阻 或 电压 读数 与 规定 不 符 , 则 更 换 空 气 滥 合 控制 电动 机 。 

2. 模式 控制 电机 测试 

1 ) 断 开 模式 控制 电动 机 的 7P 插 接 妖 。 

2 ) 如 图 5-145 所 示 ( 模式 控制 电动 机 插 接 怖 靖子 与 空气 混合 控 
制 电动 机 相同 ) ， 将 荔 电 池 电 产 接 到 2 号 靖子 ，1 号 靖子 搭 铁 ， 人 模式 
控制 电动 机 应 当 运 转自 如 ， 并 在 通风 处 停止 ， 如 果 不 是 ， 调 北 接 头 ， 
模式 控制 电动 机 应 当 运 转 平 稳 ， 在 除 雾 处 停止 。 当 模式 控制 电动 机 停 
止 运转 时 ， 应 立即 断 开 蓄电池 。 

3 ) 如 果 模 式 控制 电动 机 在 步骤 2 ) 不 运转 ， 把 它 拆 出 ， 然 后 ， 检 查 
模式 控制 电动 机 联动 装置 和 门 运动 的 平稳 性 。 如 果 联 动 装置 和 门 运动 自 
如 ， 则 更 换 空气 混合 控制 电动 机 ， 如 果 联 动 装置 和 门 被 粘 住 或 粘 合 ， 则 
根据 需要 进行 修理 ， 如 果 模 式 控制 电动 机 运行 平稳 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 

4 ) 使 用 一 个 量程 为 20kQ，, 输出 为 1 mA 或 更 小 电流 的 数字 万 用 表 。 


+ 
i 
a 


机 0》 


~ 人 


7 


中 
双开 疗 < 
< 十 
注 岂 
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让 模式 控制 电动 机 按 步 又 2 ) 操作 运转 ， 分 别 检查 3 号 、4 号 、5 号 和 
6 号 端子 与 7 号 关子 之 间 的 导 通 性 ， 每 个 端子 都 应 短 时 导 通 。 

5 ) 如 果 并 不 是 每 个 端子 都 能 短 时 导 通 ， 则 更 换 栋 式 控 制 电动 机 。 

3， 再 循环 控制 电动 机 测试 

1 ) 断 开 再 循环 控制 电动 机 的 7P 搬 接 颖 。 

2 ) 如 图 5-145 所 示 ( 再 循环 控制 电动 机 播 接 亏 冰 子 与 空气 混合 
控制 电动 机 相同 ), 将 荔 电 池 电 源 连 接 到 再 循环 控制 电动 机 的 1 号 靖子 ， 
5 号 和 /7 号 靖子 搭 铁 ， 再 循环 控制 电动 机 应 当 运 转 平稳 。 为 了 避免 损 
坏 再 循环 控制 电动 机 ， 不 要 将 电 产 和 搭 铁 接 反 。5 号 和 7 号 关子 从 卑 
铁 断 开 ， 再 循环 控制 电动 机 将 在 新 鲜 空 气 处 停止 ( 当 断 开 7 号 靖子 时 ) 
或 在 再 循环 处 停止 ( 当 断 开 5 号 端子 时 ) 。 不 要 让 再 循环 控制 电动 机 
运行 六 长 时 间 。 

3 ) 如 果 再 循环 控制 电动 机 在 步骤 2 ) 不 能 运行 ， 拆 下 它 ， 然 后 检 
但 再 循环 控制 电动 机 联动 状 置 或 门 移动 是 否 平 滑 。 如 有 果 联 动 狼 置 和 门 
移动 自如 ， 则 蝎 换 再 循环 控制 电动 机 ;如 果 联 动 交 置 和 门 被 阻塞 或 粕 
合 ， 根 据 需 要 进行 修理 。 

4 共有 友 器 温度 传感器 测试 

1 ) 把 蒸发 器 温度 传感器 浸入 冰 水 中 ， 测 量 该 传 感 屡 两 个 端子 间 
的 电阻 。 

2 ) 在 传 感 费 上 溪 热 水 ， 检 查 电 阻 值 的 变化 。 

3 ) 将 电阻 测量 值 与 图 5-146 所 示 的 拷 术 参数 进行 比较 ， 电 阻 值 
应 该 答 合 技术 人 参数， 否则 更 换 新 件 。 

5. 功率 晶体 官 测试 





功率 晶体 管 
1] ) 断 开 功率 晶体 管 
的 4P 插 接 器 。 a 
2) 如 图 5-147 所 马 
示 ， 测 量 功率 晶体 管 3 号 三 
站 子 与 4 号 疾 子 之 间 的 电 
阻 。 电 阻 值 六 约 为 1.4 ~ 0 10 20 30C 图 5-147 测量 功 
1.5kQ。 如 果 电 阻 值 不 符 5 
合 技术 参数 ， 更 换 功 率 晶 图 5-146 温度 与 电阻 值 的 关系 电阻 
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体 管 ; 如 果 电 阻 值 符合 技术 要 求 ， 
进行 下 一 步 检 查 。 

3 ) 如 图 5-148 所 示 ， 小 心地 
拆 下 4P 插 接 器 上 的 1 号 端子 (入 蓝 
/ 黄 ) 的 锁 耳 ， 然 后 拆 出 这 个 端子 ， 
让 它 和 车 喘 搭 铁 绝 缘 。 

4 ) 重新 把 4P 皇 接 豆 皇 接 到 功 
率 晶 体 管 。 
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V 
至 车 辆 的 12V 电源 
5-148 将 4P 搬 接 如 1 号 端子 拆 出 


5 ) 如 图 5-148 所 示 ， 使 用 跨 接线 ， 给 功率 晶体 管 播 接 辟 的] 号 


孔 提 供 12V 电压 。 


6 ) 将 点 火 开 头 置 于 ON ( 工 ) 位 置 检 查 避 风机 电动 机 是 舍 运 转 。 
如 果 是 ， 更 换 功 率 晶 体 管 ， 如 果 不 是 ， 则 功率 晶体 篇 正常 。 


6. 加 热 器 阀 拉 线 的 调整 

1 ) 如 图 5-149 所 示 ， 在 发 动 
机 舱 盖 下 打开 拉线 夹 A， 然 后 从 加 
热 嚣 阀 臂 C 上 拆 出 ， 加 热 需 阀 拉 
线 B。 

2 ) 如 图 5-150 所 示 ， 在 仪表 
板 下 ， 从 拉线 夹 A 上 断 开 加 热 器 阀 
拉线 章 ， 从 空气 混合 控制 联动 装置 
C 上 拆 下 加 热 器 阀 拉 线 B。 

3 ) 将 点 火 开关 置 于 ON( 工 ) 
位 置 ， 把 温度 控制 旋钮 转 到 MAX 
C00L 位 置 。 

4 ) 如 步骤 2 ) 所 示 ， 把 加 热 器 
阀 拉线 B 接 到 空气 混合 控制 联动 装 
置 C。 将 加 热 颖 阀 拉 线 章 新 部 抵 住 
止 挡 块 D， 然 后 ， 用 拉线 来 A 来 住 
加 热 器 阀 拉 线 晶 。 

5 ) 在 发 动机 舱 盖 下 ， 转 动 加 
热 器 阀 臂 C 到 如 图 5-151 所 示 的 





图 5-149 ”从 加 热 器 阀 辟 上 
” 拆 出 加 热 器 阀 拉 线 
A 一 拉线 来 B 一 拉线 C 一 加 热 器 阀 阀 展 





图 5-150” 从 空气 混合 控制 联动 装置 上 
拆 下 加 热 器 阀 拉 线 
A 一 拉线 夹 ”B 一 拉线 


C 一 空气 混合 控制 联动 放置 
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完全 关闭 位 置 ， 然 后 ， 将 其 固定 。 
把 加 热 器 阀 拉 线 B 接 到 加 热 器 阀 臂 
上 ， 轻 轻 地 拉动 加 热 器 阀 拉线 章 ， 
让 其 收 紧 ， 然 后 把 加 热 器 阀 拉 线 章 
闭 到 拉线 来 A 上。 

7.， 压缩 机 离合 器 的 检查 


1 ) 检查 压 盘 是 合 变 色 、 刑 沙 
口 局 





或 损伤 。 如 果 有 损坏 ， 更 换 离 合 器 图 5-151 ”把 加 热 器 阀 在 线 量 
装置 。 装 到 拉线 夹 上 


2 ) 如 图 5-152 所 示 ， 用 手 转 A 一 拉线 夹 “B 一 拉线 C 一 阀 辟 加热 阀 
动 传动 囊 ， 检 查 带 轮轴 承 的 间隙 和 阻力 。 如 果 出 现 噪声 或 间隙 过 大 / 
阻力 过 大 ， 则 更 换 离 合 器 。 

3 ) 如 图 5-153 所 示 ， 用 百 分 表 测量 带 轮 与 压 盘 之 间 的 间隙 。 将 
百 分 表 归 零 ， 然 后 给 压缩 机 离合 器 施加 昔 电 池 电 压 。 在 施加 电压 时 ， 
测量 压 盘 的 位 移 。 如 果 间 除 不 在 规定 极限 范围 内 ， 需 要 使 用 调整 热 片 
进行 调整 。 标 准 间 队 为 0.35 ~ 0.6mm。 

4 ) 如 图 5-154 所 示 ， 测 量 励磁 线圈 的 电阻 值 。 如 果 电 阻 值 不 符 
合 技 术 要 求 , 更 换 励磁 线圈 。 励磁 线圈 电阻 为 3.9 ~ 4.312(20 蕊 时)。 





图 5-152 检 ”图 5-153 用 百 分 表 测量 带 轮 与 压 图 $-154 ”测量 励磁 线 
碍 带 轮 轴承 的 盘 之 间 的 间 除 圈 的 电阻 
间 除 和 阻力 注 : 调整 热 片 有 3 种 厚度 可 供 选择 
0.1mm、0.3mm、0.5mmo 
1 ) 按照 设备 制造 商 的 说 明 ， 连 接 R-134a 型 制冷 剂 回收 /循环 / 
充 注 机 与 高 压 维修 口 和 低压 维修 口 。 
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2 ) 确定 相对 湿度 和 空气 温度 。 
3 ) = 从 杂 物 箱 上 拆 减 振 器 ， 然 后 松 开 杂 物 箱 挡 块 ， 
wm 风 孔 中 插入 一 个 温度 计 ， 在 鼓风机 装置 附近 放置 一 
| rat 
) 剖 试 条 件 
a 
条 开发 动机 般 访 @ 
H]AA ls 
@ 册 把 温度 控制 调 到 MAX C00L 位 置 ， 把 模式 控制 开关 调 到 通风 ， 
把 再 循环 控制 开关 转 到 再 循环 位 置 。 打 开 MC 开关 ， 将 风扇 开关 转 到 
MAX 位 置 。 
让 发 动机 以 1500r/min 转速 运转 。 
(@) 车 辆 内 不 得 有 驾驶 人 和 乘客 。 


6 ) 在 上 述 测 斌 条件 下 ， 空 调 系统 运行 10min 后 ， 记 下 通风 孔 内 
温度 计 上 的 倘 度 、 杂 物 箱 后 血 葡 风机 三 置 的 进 气 温度 和 A/ 仪表 的 高 、 
低 系 统 压 力 。 


) 完成 如 图 5-155 ( L4 发 动机 型 ) 和 图 5-156 (V6 发 动机 型 ) 
所 示 的 图 表 。 


2500 













2000 上 上 ‘CC 30% 
CE) oe C 
人 3 排 气压 力 80% 2000| 上 CE) 
& 1500| (0) 3) 
包 5% HUMIDITY ©1500| /30 
上 尺 (77) LEVEL 内 (3 
» 980 的 Te (77) 
必 15 排 气温 度 30% 祷 980 (的 
Go kPa 1 
490- (50)|- 490 进 气 压力 80% oo kPa 
5 湿度 水 平 420 (50) A 
丘 dk (1) 
排 气 3} Se | | 3 
进 所 气压 力 . (68) 8) (77) (86) (93 (05) (0 EF) I "这 气压 万 20 25 30 35 40 
(68) (77) (86) (95)(104) © i 
进 气温 度 进 气 温度 
图 5-155 ”L4 发 动机 空调 系统 到 5-156 V6 发 动机 空调 系统 
性 能 测试 图 性 能 测试 图 


由 疝 垂直 线 ， 标 出 排 气 温度 。 
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沿 底 线 ， 标 出 入 口 温度 ( 周围 气温 ) 。 

(3) 从 气温 到 湿度 ， 向 上 划一 条 直线 。 
ee 10 多 点 ， 下 方 标 出 10 多 点 。 
( 引 从 每 个 扩 出 发 ， 男 一 条 水 平 线 和 排 气 温度 相交 

(@) 排 气温 度 A 线 之 则 。 

CO 按 同 一 种 方法 ， 完 成 低压 侧 和 高 压 侧 的 压力 测试 。 
(8 超出 界线 的 测量 值 ， 表 明 可 能 需要 进一步 检查 。 


空调 系统 压力 测试 的 结果 、 原 因 及 排除 方法 见 表 5-20。 
表 5-20 空调 系统 压力 测试 的 结果 、 原因 及 排除 万 法 


压缩 机 停止 工作 后 ， 压 
力 迅速 降 到 196kPa 然后 逐 





排放 、 抽 真空 ， 重 新 注 
渐 降 低 入 规定 数量 的 制冷 剂 


冷凝 器 用 水 冷 时 ， 观 察 re 排放 、 抽 真空 及 重新 进 
排出 (高) | 马上 无 ni 系统 中 制冷 剂 太 多 。 | 行 充 尘 一 
过 高 


冷凝 器 或 散热 器 片 堵 图 | ”清洁 
人 少量 量 从 气 
少量 或 无 空气 进入 冷 冷凝 器 或 散热 器 风扇 工 | 检查 电压 和 风扇 转速 
作 不 正常 检查 风 户 方位 


到 冷凝 器 的 管 路 过 热 制冷 剂 流动 受到 限制 检查 受 限 管道 


























凝 器 











维修 泄漏 故障 








观察 孔 上 气泡 过 多 , 冷 | a 排放 、 抽 真空 及 重新 进 
凝 器 不 执 系统 中 制 准 剂 个 古 。 | 行 定量 充 注 
ee 根据 需求 充 注 
( 低 ) | | 膨胀 六 冻结 (系统 内 有 | 排放、 抽 真 空 及 重新 进 
a 行 定量 充 注 
过 低 | ee 膨胀 闪 故 障 更 换 膨 胀 阔 
| | 关闭 压缩 机 ， 让 风扇 运 
"日 pag 
I Re 行 ， 然 后 ， 检 查 蒸发 器 温 
度 传感器 
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清洁 或 更 换 


膨胀 阀 结 霜 膨胀 阔 堵 塞 


低压 软 管 和 检测 点 比 燕 | 脱 胀 阀 打 开 太 入 
发 器 周围 瘟 度 低 膀 胀 毛细 管 松 动 









维修 或 更 换 















吸入 “| 冷凝 器 用 水 冷却 时 ， 吸 | 一 排放 、 抽 真空 及 重新 进 
压力 “| 入 压力 降低 系统 中 制冷 剂 过 多 | 行 定量 充 注 
过 高 | 压缩 机 二 停止 工作 ， 高 .| ”密封 热 故障 

低压 很 快 就 平衡 ， 运 行 过 | ， 高 压 阔 故 障 更 换 压缩 机 





程 中 ， 两 个 仪表 指针 波动 | “有 弄 物 进入 高 压 阔 











低压 软 管 和 金属 端 区 域 
吸入 与 排 | 比 蒸 发 器 冷 


低压 软 管 零 件 被 堵塞 
或 扭 结 





维修 或 更 换 






出 床 力 |， 与 储 液 负 /干燥 器 周转 
过 低 ”| 的 温度 相 比 ， 膨 胀 阀 周围 维修 或 更 换 


的 温度 太 低 
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